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(57) Abstract: The invention relates to a method for the loading and unloading of railway wagons, whereby at least one wagon, 
comprising a wagon chassis (40) and a wagon attachment (1) is brought into a loading/unloading position and: (a) on unloading the 
wagon attachment (1) is raised to an unloading level by means of lifting gear (101, 111; 201, 221), after lifting, the wagon attachment 
(1) is moved on the unloading level in a direction transverse to a wagon longitudinal plane (7), until the wagon attachment (1) is 
completely sitting on a loading and unloading surface (140) and (b) on loading the wagon attachment (1) is moved from the loading 
and unloading surface (140) transverse to the wagon longitudinal plane (7) to a position above the wagon chassis (40), the wagon 
attachment (1) is lowered with the lifting gear (101, 111; 201, 221) onto the wagon chassis (40) located in the loading and unloading 
position, whereby the raising and lowering of the wagon attachment (1) is carried out by means of lifting gear (101, 111; 201, 221) 
attached to the ballast bed or fixed to a platform. The invention further relates to a method for transferring loads from first train to a 
second train, a loading and unloading device, a wagon chassis and a wagon attachment. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Be- und Entladen von Schienenwaggons, wobei zumindest ein 
Waggon, aufweisend ein Waggonestell (40) und einen Waggonaufsatz (1), in eine Be- und Entladeposition verbracht wird und: (a) 
beim Entladen der Waggonaufsatz (1) bezUglich des Waggongestells mittels Huborrichtungen (101, 111; 201, 221) auf ein Entlade- 
niveau angehoben wird, nach dem Anheben der Waggonaufsatz 
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(1) auf dem Entladeniveau in einer Richtung quer zu einer Waggonlangsebene (7) bewegt wind, bis der Waggonaufsatz (1) vollstandig 
auf einer Be- und Entladeflache (140) aufsitzt und (b) beim Beladen der Waggonaufsatz (1) von der Be- und Entladeflache (140) quer 
zur Waggonlangsebene (7) bis oberhalb des Waggongestells (40) bewegt wird, der Waggonaufsatz (1) mittels der Hubvorrichtungen 
(101, 1 1 1 ; 201 , 221) auf das in Be- und Entladeposition befindliche Waggongestell (40) abgesenkt wird, wobei das Anheben und das 
Absenken der Waggonaufsatze (1) mittels gleisbettgebundener oder bahnsteigfester Hubvorrichtungen (101, 111; 201, 221) erfolgt 
Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum Umladen von Ladung von einem ersten Zug auf einen zweiten Zug, eine Be- und/oder 
Entladevorrichtung, ein Waggongestell und einen Waggonaufsatz. 
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Verfahren zum Be- und En t laden von 
Schienenwaggons sowie Vorrichtung, Waggongestell 
und Waggonaufsatz zum Durchfiihren des Verfahrens 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Be- und Entladen von 
Schienenwaggons nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, ein Ver- 
fahren zum Umladen von Ladung von einem ersten Zug auf einen 
zweiten Zug, eine Be- und/oder Entladevorrichtung nach dem O- 
berbegriff des. Anspruchs 17 , ein Waggongestell nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 59 und einen Waggonaufsatz nach dem O- 
berbegriff des Anspruchs 71 und einen Waggon nach dem Oberbeg- 
riff des Anspruchs 120. 

Derartige Verfahren sowie solche Be- und/oder Entladevorrich- 
tungen, Waggongestelle und Waggonauf satze sind aus der DE 100 
03 315 Al bekannt. 

Bei einem Verfahren zum Be- und Entladen von Schienenwaggons 
gemafi der DE 100 03 315 Al wird vorgeschlagen, die Ver ladung 
und Arretierung der Giiter auf Schlitten unabhangig von der An- 
wesenheit eines Zuges am Verladegleis oder an beliebigen ande- 
ren Orten vorzunehmen, wobei die Schlitten in Verladeposition 
am Bahnsteig gebracht werden. Weiterhin wird dann die Be- und 
Entladung der Schlitten gleichzeitig oder nacheinander oder 
zykliert fur alle Schienenwaggons eines Bahnsteigs vorgenommen 
und die Schlitten auf den Schienenwaggons durch Absenken 
selbstzentrierend positioniert und arretiert. Beim Entladen 
erfolgt dieser Vorgang umgekehrt, wobei das Anheben bzw. Ab- 
senken der Schlitten durch waggonfeste Hubeinheiten geschieht. 
Das Verfahren erfordert eine relativ hohe Anzahl von Hubein- 
heiten, welche am Waggon angeordnet sind. Das Leergewicht ei- 
nes derartigen Waggons ist somit hoch, was die zulassige maxi- 
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male Zuladung verringert. AuSerdem muss der Waggon zusatzlich 
zu pneumatischen Bremseinrichtungen aktive Hydraulik- oder 
Pneumatiksysteme aufweisen, damit die Hubeinheiten betatigbar 
sind. 

DE 100 03 315 Al offenbart ein Waggongestell, welches Waggon- 
rahmen nach Bauart eines Leiterrahmens mit zwei parallel ver- 
laufenden Langstragern und Quertragern aufweist, welche zwei 
passive Drehgestelle fur die Befestigung der Hubeinheiten an 
dem Waggongestell miteinander verbinden. Diese Rahmenbauweise 
ist aufwandig. 

Weiterhin ist aus der DE 100 03 315 Al ein Waggonauf satz be- 
kannt, welcher im Querschnitt eine wannenf ormige Raumform mit 
einem durchgehenden Wannenboden und wangenartig nach oben ab- 
stehenden Wannenseitenwanden .aufweist. Die zum Warmeninneren 
weisende Flachseite des Wannenbodens dient als Rollbahn fur zu 
verladende Sattelschlepperauf lieger . Die nach auSen weisende 
Flachseite des Wannenbodens tragt in deren Langsrandbereich 
Tragrollen, mit denen der Schlitten in einer Richtung guer zur 
Langsachse rollbar verschiebbar ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein gattungsgemafies Verfahren 
derart weiterzubilden, dass der erf orderliche apparative Auf- 
wand minimiert ist und somit Erstellungs-, Betriebs- und War- 
tungskosten verringert werden. Weiterhin soil ein erfindungs- 
gemaSes Verfahren ermoglichen, unterschiedlichste Arten von 
Ladungen be- und entladen zu konnen. 

Aufgabe der Erfindung ist ferner, ein Verfahren zum .Umladen 
von Ladung von einem ersten Zugabschnitt auf einen zweiten 
Zugabschnitt/ insbesondere verschiedener Ziige, anzugeben. 



Weiterhin ist es Aufgabe der Erfindung, eine Be- und/oder Ent- 
ladevorrichtung sowie ein Waggongestell uxxd einen Waggonauf- 
satz anzugeben, welche fur das erf indungsgemafie Verfahren ge- 
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eignet sind und eiri erhohtes Ma£ an Flexibilitat betreffend 
die zu verladenden Ladungsbehalt er bzw. Ladungsguter ermog- 
licht . 

Diese Aufgabe wird mit einem Verfahren mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1, einem Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 
13, einer Be- und/oder Entladevorrichtung mit den Merkmalen 
des Anspruchs 17, einem Waggongestell mit den Merkmalen des 
Anspruchs 59, einem Waggonauf satz mit den Merkmalen des An- 
spruchs 71 und einem Waggon mit dem Merkmalen des Anspruchs 
120 gelost. Vorteilhafte Ausfuhrungsf ormen sind iri den von den 
unabhangigen Anspruchen abhangigen Anspriichen angegeben. 



Im Folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnungen bei- 
spielhaft naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht auf ein Ausfuhrungsbei- 
spiel eines erf indungsgemaSen Waggonauf satzes in ent- 
ladenem Zustand; 

Fig. 2 den Waggonauf satz gemaS Fig. 1 beladen mit einem LKW- 
Sattelauf lieger ; 



Fig. 3 den Waggonauf satz gemaS Fig. 2 vorbereitet fur die 
Verladung auf ein erf indungsgemaSes Waggongestell; 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht auf ein Ausf uhrungsbei- 
spiel eines erf indungsgemaSen Waggongestells; 



Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines Ausfuhrungsbei- 
spiels des erf indungsgemafien Waggongestells versehen 
mit einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel des erfindungs- 
gemafien Waggonauf satzes; 

Fig. 6 den Waggon gemafi Fig. 5 beladen mit einem 40 FuS- 
Container ; 
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Fig. 7 den Waggon gemafi Fig. 5 beladen mit zwei 20 Fufi- 
Containern; 

Fig. 8 den Waggon gemafi Fig. 5 beladen mit einem LKW- 
Sattelauf lieger; 

Fig. 9 den Waggon gemafi Fig. 5 versehen mit Dielenbodenele- 
menten, so dass ein zum iiblichen Flachwagen kompati- 
bier Flachwaggon gebildet ist; 

Fig. 10 den Waggon gemafi Fig. 9 mit randlich angeordneten Run- 
gen; 

Fig. 11 den Waggon gemafi Fig. 10 mit einem abgesenkten Dielen- 
boden ; 



Fig. 12 den Waggon gemafi Fig. 11 in einem Beladezustand mit 
langlichen Rundelementen, z. B. Baumstammen oder Roh.- 
r en ; 

Fig. 13 den Waggon gemafi Fig. 12 als Kraf tf ahrzeugtransport- 
waggon; 

Fig. 14 den Waggon gemafi Fig. 5 im Bereich einer ersten Aus- 
fiihrungsform einer erf indungsgemafien Be- und/oder Ent- 
ladevorrichtung mit teilweise angehobenem Waggonauf- 
satz ; 

Fig. 15 den Waggon gemafi Fig. 14 mit angehobenem Waggonauf satz 
und teilweise seitlich versetztem Waggonauf satz ; 



Fig. 16 



den Waggon gemafi Fig. 15 mit weiter seitlich versetz 
tern Waggonauf satz; 
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Fig. 17 schematisch eine teilgeschnittene seitliche Gesamtan-. 

sicht auf eine weitere Ausfuhrungsf orm der erfindungs- 
gemafien Be- und/oder Entladevorrichtung; 

Fig. 18 einen Langsschnitt durch einen Teilbereich der erf in- 
dungsgemafien Be- und/oder Entladevorrichtung gemaS 
Fig. 17; 

Fig. 19 einen Querschnitt durch eine erf indungsgemaSe Be- 
und/oder Entladevorrichtung gema£ Fig. 18 in einem Be- 
reich zwischen den Drehgestellen; 

Fig. 20 

bis 25 schematisch den zeitlichen Ablauf eines Entladevor- 
gangs gemafi dem erf indungsgemafien Verfahren mit einer 
erf indungsgemaSen Be- und/oder Entladevorrichtung so- 
wie einem erf indungsgemafien Waggongestell und einem 
erf indungsgemaSen Waggonauf satz ; 

Fig. 26 eine perspektivische Ansicht auf ein wei teres Ausfuh- 
rungsbeispiel eines erf indungsgemaSen Waggonges tells 
mit- einem erf indungsgemaSen Waggonauf satz , der nach 
Art einer Explosionsansicht frei oberhalb des Waggon- 
gestells schwebend dargestellt ist; 

Fig. 27 einen Verladebahnhof mit einer erf indungsgemaSen Be- 
und/oder Entladevorrichtung zum Durchfiihren eines er- 
f indungsgemafien Umladeverf ahrens unter Verwendung von 
Waggonges tellen und Waggonauf satzen gemaS Fig. 26; 

Fig. 28 

bis 30 schematisch den zeitlichen Ablauf des Ent- und Belade- 
vorgangs gemafi dem erf indungsgemaSen Verfahren mit der 
erf indungsgemafien Be- und/oder Entladevorrichtung ge- 
maE Fig. 27 sowie dem erf indungsgemaSen Waggongestell 
und dem erf indungsgemaSen Waggonauf satz gemafi Fig. 26. 
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Ein erf indungsgemafier Waggonauf satz 1 (Fig. 1, 2, 3) weist ei- 
ne im Wesentlichen wannenf ormige Raumform auf, wobei die wan- 
nenf ormige Raumform z.B. aus einem ersten seitlichen Wannen- 
element 2 und einem seitlichen zweiten Wannenelement 3 gebil- 
det ist. Bei einer anderen Aus fiihrungs form weist der Waggon- 
aufsatz 1 eine im Querschnitt geschlossene Wannenforra auf 
(Fig. 26) . Der Waggonauf satz 1 ist dabei nicht in zwei Langs- 
half ten geteilt. 

Die Wannenelemente 2, 3 erstrecken sich in Langsrichtung des 
Waggonauf satzes 1 parallel auf Abstand nebeneinander und sind 
im Querschnitt etwa L-formig mit einem ersten vertikalen Wan- 
nenwandelementschenkel 4 und einem zweiten horizontalen Wan- 
nenbodenelementschenkel 5. Die Wannenelementschenkel 4, 5 ste- 
hen im Eckbereich uber eine schmale Schragwandung 6 in Verbin- 
dung. Die Schragwandung 6 ermoglicht vorteilhaft eine Zentrie- 
riing eines LKW-Anhangers, eines Sattelauf liegers , einer LKW- 
Wechselbriicke, eines Containers oder dergleichen. 

Der zweite Wannenelementschenkel 5 bildet jeweils einen Teil 
des Bodens und der Wannenelementschenkel 4 jeweils eine seit- 
liche Begrenzungswandung des Waggonauf satzes 1. Jedes Wannen- 
element 2, 3 weist eine L-f ormige erste stirnseitige freie 
Frontendkante 8 und eine L-f ormige zweite stirnseitige freie 
Frontendkante 9 auf. Weiterhin hat jeder Wannenelementschenkel 
5 eine zu einer vertikalen Langsmittenebene 7 weisende freie 
Langskante 10 sowie jeder Wannenelementschenkel 4 eine obere 
freie Langskante 11. 

Die Wannenelemente 2, 3 bilden jeweils einen Hauptteil des 
Waggonauf satzes 1 und sind derart angeordnet, dass sich die 
freien Langskanten 10 parallel beabstandet gegeniiberliegen, so 
dass eine Lucke bzw. ein Schlitz 10a ausgebildet ist. Die 
zweiten Wannenelementschenkel 5 sind in einer horizontalen E- 
bene liegend angeordnet und die freien Frontendkanten 8, 9 der 
Wannenelemente 2, 3 fluchten miteinander in einer quer zur E- 
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bene 7 liegenden vertikalen Ebene. An den Kanten 8, 9 der 
zweiten Wannenelementschenkel 5 ist jeweils stirnseitig eine 
um eine horizon tale Achse 12 verschwenkbare SchlieSklappe 13 
angeordnet, welche von einer horizontalen, mit den Wannenele- 
mentschenkeln 5 fluchtenden Lage in- eine vertikale Lage 
verschwenkbar ist, in der die Klappe 13 an den freien Endkan- 
ten 8, 9 der ersten Wannenelementschenkel 4 anliegt. In der 
geschlossenen, angeklappten Stellung (Fig, 3) schlieSt die 
Klappe 13 bundig oder vorzugsweise etwas unterhalb des Niveaus 
der oberen Langskanten 11 ab. Die SchlieSklappe 13 weist eine 
erste waggonseitige Flachseite 14 und eine auSenseitige Flach- 
seite 15 sowie zwei seitliche Schmalseitenbegrenznngskanten 16 
und eine Endkante 17 und eine Anlenkungskante 18 auf. Im Be- 
reich der Kante 18 ist die Klappe 13 um jeweils eine Achse 12 
auf einer Lange, welche der Breite der Schenkel 5 entspricht, 
mit den Wannene 1 ementen 2, 3 gelenkig schwenkbar verbunden. 
Symmetrisch zur Langsmittelebene 7 bilden jeweils zwei Wannen- 
elemente 2, 3, welche sich mit ihren horizontalen Waimenele- 
mentschenkeln 5 beabstandet gegemiberliegen., einen Hauptteil 
des Waggonauf satzes 1 . Bevorzugt verbleibt die Aufienkontur des 
Waggonauf satzes 1 innerhalb der fur den Schienenverkehr gulti- 
gen Prof ilgrenzen. 

Im Bereich der Liicke 10a weist die Klappe 13 eine von der Kan- 
te 18 ausgehende U-formige Ausnehmung 10b mit zwei U- 
Schenkelkanten 19 und einer U-Basiskante 2 0 auf. Die U-formige 
Ausnehmung 10b ist derart bemessen, dass sie die Breite der 
Liicke 10a hat und in der vertikal angeklappten Stellung der 
Klappe 13 einen Vertikalanschlag fur einen Mittellangstrager 
44 eines Waggongestelles 40 - wie weiter unten beschrieben 
(Fig. 4) - bildet. 

In angeklapptem Zustand ist die Klappe 13 mittels geeigneter 
Verriegelungselemente (nicht gezeigt) mit den Wannenelementen 
2, 3 verriegelbar . An der Endkante 17 der Klappe 13 sind seit- 
lich zwei keilformige .-Auf f ahrrampenelemente 21 an der Klappe 
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13 urn jeweils eine Achse 22 schwenkbar angeordnet. In abge- 
klappter Stellung der Klappe 13 fluchtet die Unterseite der 
Auf f ahrrampenel entente 21 mit der Flachseite 15 . Die Auf f ahr- 
rampenel emente 21 weisen eine Keilform auf, so dass Fahrzeuge, 
z.B. ein .LKW oder ein LKW-Auf lieger , in den Waggonauf satz 1 
einfahren konnen . 

Im angeklappten Zustand der Klappe 13 wird jeweils die Unter- 
seite der Auf fahrrampenelemente 21 an die Flachseite 15 der 
Klappen 13 angeklappt und dort arretiert. Bei einer Ausfuh- 
rungsform ist die Klappe 13 dazu eingerichtet , einer Arret ie- 
rung des LKWs bzw. des LKW-Auf liegers zu dienen. Eine oder 
beide SchlieSklappen 13 bilden dabei zusammen mit einem eben- 
falls klappbaren Mechanismus ein Gelenkgestell, wobei die O- 
berseite Aufnahmen aufweist, die zur Arretierung des Satte- 
lauf liegers 30, z.B. an den sogenannten Konigszapf en, geeignet 
sind. Besonders bevorzugt ist das Gelenkgestell mit den Wan- 
nenschenkeln 4 form- und/oder kraf tschlxissig verriegelbar . Die 
Verriegelung bewirkt eine seitliche Stabilisierung der Wannen- 
schenkel 4 . 

Mit der Klappe 13 und der Achse 12 wird der Zusammenhalt des 
Waggonauf satzes 1 bzw. der Wannenelemente 2, 3 gewahrleistet . 
Entlang der Langsaufienseite des Waggonauf satzes 1, insbesonde- 
re der Wannenelementschenkel 4, sind ausklappbare Auflagemit- 
tel 25 (Last aufnahmen) angeordnet. Die Auf lagemittel 25 sind 
entlang der Langserstreckung des Waggonauf satzes 1 beidseitig 
so angeordnet, dass sowohl handelsubliche 20 FuS-Container 31 
als auch 40 FuS-Container 32 auf den ausgeklappten Auflagemit- 
teln 25 (vgl . z.B. Fig. 5, 6, 7) aufsetzbar sind. Die Auf lage- 
mittel 25 sind in einer Ruhestellung in den ersten Wannenele- 
mentschenkeln 4 der Wannenelemente 2 , 3 versenkbar angeordnet 
und bei Bedarf durch Hochziehen nach innen hin zur Langsmit- 
telebene 7 klappbar, so dass Auf lagef lachen fur die Container 
31, 32 entstehen. In der Ruhestellung der Auf lagemittel 25 
storen diese die freie lichte Weite zwischen den Wannenelemen- 
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ten 2, 3 nicht, so dass ein Einfahren von Sattelauf liegern o- 
der anderen rollbaren Gutbehaltern ungehindert moglich ist. 

Bei einer Ausf lihrungsf orm des Waggonauf satzes 1 (Fig. 27) sind 
die Auf lagemittel 2 5 als Lastauf nahmen derart ausgebildet, 
dass Container, insbesondere genormte und im Transportwesen 
libliche Eckbeschlage oder Kran-Greif kanten von Containern 
und/oder Wechselbriicken, kraf tschliissig und/oder formschliis- 
sig an den Lastauf nahmen 25 arret ierbar sind. Die -Lastauf nah- 
men 25 sind dazu eingerichtet, dass die Container / Wechsel- 
briicken in einer Transport stellung, in der die Contai- 
ner /Wechselbriicken auf LKW-Pritschen und/oder Anhangern auf- 
liegen, an den Last auf nahmen 25 arretierbar sind. Diese Aus- 
fiihrungsform eignet sich besonders zur Verwendung in einer 
LKW-Wechselbrucke . Der LKW-Wechselbriickentransporter mit einer 
oder zwei Wechselbriicken kann die Wechselbriicken 30 auf den 
Waggonauf satz 1 ubergeben und wieder aufnehmen, ohne dass dazu 
die Stiitzbeine der Wechselbriicken 3 0 ausgeklappt werden muss- 
ten. Ferner kann ein Container von einem LKW 250 auf den Wag- 
gonauf satz 1 ohne Zuhilfenahme eines" Kranes oder anderer 
Transportmittel ubergeben und wieder aufgenommen werden. Die 
Lastauf nahmen 25 sind. vorzugsweise so ausgefiihrt und gelagert, 
dass sie eine freie Durchfahrt von Sattelauf liegern bzw. Wech- 
selbriicken- LKW 2 50 gewahrleisten, wenn die Lastauf nahmen 25 
nicht verwendet werden und in eine Ruhestellung gebracht sind. 
Besonders bevorzugt sind die Lastauf nahmen 25 dabei derart 
eingerichtet, dass sie zur Arretierung der Wechselbriicken 3 0 
und Container Posit ionierungstoleranzen der LKW 250 im Bereich 
bis etwa 25 cm und Hohentoleranzen von wenigen Zentimetern, 
z.B. 5 bis 10 cm, ausgleichen konnen. Die Bewegung der Last- 
auf nahmen 25 ist manuell und/oder durch hydrauli- 
sche/pneumatische und/oder durch elektrische Antriebe erzeug- 
bar. Bevorzugt weisen die Lastauf nahmen 25 Hubzylinder auf. 
Die Hubzylinder sind fur einen elektrischen oder fluidischen 
Betrieb eingerichtet . Die Hubzylinder heben Wechselbriicken 30 
und/oder Container von den LKW- Lade flachen an. Vorzugsweise 
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sind die Lastaufnahmen 25 derart eingerichtet , dass sie nach 
Ausfahrt der LKW 250 aus dem Waggonauf satz 1 eine Transport- 
stellung mit zusatzlicher mechanischer Sicherung etwa an den 
Unterseiten der Eckbeschlage der Wechselbrticken 30 und Contai- 
ner annehmen. 

Weiterhin sind auf den freien Langskanten 11 der Wannenele- 
mentschenkel 4 in geeigneten Abstanden Greifkanten 2 6 angeord^ 
net, welche korrespondierend zu Greifarmen von Verladekranen, 
z.B. sogenannten Pickypack-Kranen od. dgl . , ausgebildet sind. 

Uber die Greifkanten 26 kann der Waggonauf satz 1 zusammen mit 
dem geladenen Gut bei Bedarf nach Art eines Containers angeho- 
ben und verladen werden. Die Greifkanten 2 6 haben eine im 
Querschnitt L-formige Raumform, welche derart auf dem Waggon- 
aufsatz 1 angeordnet sind, dass ein Greifhinterschnitt fur die 
Pickypack-Arme ausgebildet ist. 

Besonders vorteilhaft bei einem derartigen erf indungsgemaSen 
Waggonauf satz 1 ist, dass durch Abklappen der beidendig ange- 
ordneten Klappen 13 und der Auf f ahrrampenelemente 21 ein in 
Langsrichtung frei durch fahrbarer Waggonauf satz 1 gebildet 
ist, so dass ein LKW z.B. zusammen mit dem Sattelauf lieger 30 
einendig auf den Waggonauf satz 1 auffahren kann. Wenn der LKW- 
Auf lieger 3 0 in Langsrichtung an der geeigneten Position be- 
ziiglich des Waggonauf satzes 1 angelangt ist, kann der LKW ab- 
gekoppelt werden und den Waggonauf satz 1 anderendig uber die 
Klappe und die Rampenelemente 21 wieder verlassen. 

Bei einer Aus fiihrungs form sind an der AuSenseite des Waggon- 
auf satzes 1 Anschlusse fur eine Energieversorgung (fluidisch, 
elektrisch oder mechanisch) und/oder fur eine Datenubermitt- 
lung (elektrisch, elektronisch, optisch, magnetisch oder flui- 
disch) vorhanden. Bevorzugt sind diese Anschlusse fur einen 
automatisierten Anschlussvorgang vorgesehen. Der Waggonauf satz 
1 ist dazu eingerichtet, mit dem Waggongestell 40 bei einer 
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Entkopplung der Energieanschliisse eine passive Einheit zu bil- 
den, die mechanisch kraft- und f ormschlussig vorzugsweise re- 
dundant verriegelt ist. Bei dieser Ausfuhrungsf orm ist eine 
Zufuhrung exteraer Energie und/oder externer Signale durch 
entsprechende Anschliisse des Waggonges tells 40 erf orderlich, 
unr die Passivitat aufzuheben, insbesondere um eine Entriege- 
lung zu bewirken. 

Bei einer Ausfuhrungsf orm ist der Waggonauf satz 1 dazu einge- 
richtet, uber extern zugefiihrte fluidische oder elektrische 
Energie eine den Waggonauf satz 1 und Zuladung tragende fluidi- 
sche oder magnetische Schicht unter dem Waggonauf satz 1 zu er- 
zeugen. Als Fluid ist z.B. ein pneumatisches oder hydrauli- 
sches oder ein sonstiges Fluid, etwa ein zumindest auf die O- 
berf lache des Hubbalkens 212 gebrachter Olfilm und/ oder eine 
unter dem Boden 5a des Waggonauf satzes 1 erzeugte Pressluft- 
schicht 7 vorgesehen. Bei einer besonderen Ausfuhrungsf orm ist 
der Waggonauf satz 1 nach Art einer Magnet schwebebahn bewegbar. 
Das Fluid ermoglicht ein Quearverschieben des Waggonauf satzes 1 
auf beliebigen glatten Oberflachen, etwa vom Waggon 1, 40 auf 
eine Entladef lache oder auf der Entladef lache zu weiteren Or- 
ten oder von der Entladef lache auf einen anderen Waggon 1, 40. 
Der dabei erf orderliche Kraftaufwand ist besonders gering. 

Der Waggonauf satz 1 ist an ein Waggongestell 40 angepasst. Das 
Waggongestell 40 (Fig. 4-8) sitzt in einer bevorzugten Aus- 
gestaltung der Erfindung mit zwei beabstandeten Drehgestellen 
41 und 42 auf Gleisen 43 auf. Die Drehgestelle 41, 42 sind 
vorzugsweise als Doppelachsdrehgestelle ausgebildet und ent- 
sprechen gangigem Standard der Bahnunternehmen . Die Drehge- 
stelle 41, 42 sind erf indungsgemaB mit einem einzigen zentra- 
len Langs trager 44 verbunden. 



Der Langstrager 44 hat eine im Querschnitt rechteckf ormige, 
vorzugsweise rohrformig hohle Rechteckraumf orm und weist ggf. 
geeignete innenliegende Versteifungsbleche bzw. Versteif ungs- 
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stege (nicht gezeigt) auf. Bevorzugt erhalt der Langstrager. 
44, 244 mittels einer Vorspannung, die z.B. uber hoch belast- 
bare Seile oder Gurte oder durch andere Mittel erzeugt wird, 
in Langsrichtung eine besonders hohe Biegesteif igkeit . Somit 
ist ein besonders niedriger Langstragerquerschnitt moglich. 

Im Bereich zwischen den Drehgestellen 41 , 42 ist der Langstra- 
ger 44 derart angeordnet, dass dessen Oberseite 45 etwas ober- 
halb der Ebene der Radsatzdrehachsen angeordnet ist. Der 
Langstrager 44 ist an beiden Enden nach oben gekrdpft ausge- 
bildet und sitzt mit seinen gekropften Enden 46 auf dem jewei- 
ligen Drehgestell 41, 42 auf. Der zentrale Langstrager 44 
weist eine Breite auf, welche der Breite der Liicke 10a ent- 
spricht, so dass ein erf indungsgemaSer Waggonauf satz . 1 mit der 
Liicke 10a uber den Langstrager 44 stulpbar ist. 

Dabei durchdringt der Langstrager 44 die Liicke 10a, bis die U- 
Basiskante 20 auf der Oberseite 45 auf sitzt, so dass der Wag- 
gonaufsatz 1 in vertikaler Richtung beziiglich des Langstragers 
44 festgelegt ist. In seitlicher Richtung konnen sich die 
Langskanten 10 und die U-Schenkelkanten 19 an Seitenf lachen 47 
des Langstragers 44 abstiitzen, so dass eine seitliche Fuhrung 
des Waggonauf sat zes auf dem Waggongestell gewahrleistet ist. 

Bei einer Ausfuhxungsf oarm weist der rechteckige oder trapez- 
formige Querschnitt des Langstragers 244 eine besonders gerin- 
ge Hohe auf (Fig. 26) . Der Langstrager 244 ist z.B. in Langs- 
richtung von Kanalen 245 durchsetzt, so dass das Gewicht des 
Langstragers 244 bei vorgegebener Steifigkeit besonders nied- 
rig ist. Somit ist das Waggongestell 40 leicht. Bei einer Aus- 
fuhmngsform ist das Waggongestell 40 so leicht gebaut, dass 
die Steifigkeit des Waggongestells 40 zur Aufnahme der Last 
des Waggonauf satzes 1, insbesondere des mit einer Ladung 30 
beladenen Waggonauf satzes 1, an sich nicht ausreicht, z.B. zur 
Gewahrlei stung der fur den Waggon 1, 40 vorgesehenen Hochstbe- 
lastungen. 
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Der Waggonauf satz 1 der Ausfuhrungsf orm mit der geschlossenen 
Wannenform weist z.B. einen Boden 5a aus Stahlblech aus. Das 
Stahlblech ist z.B. maximal drei Zentimeter stark. Bevorzugt 
ist das Stahlblech diinner ausgebildet, z.B. betragt die Dicke 
ein bis zwei Zentimeter. Auf dem Stahlblech ist bei einer Aus- 
fuhrungsf orm ein Bodenaufsatz 5b ausgebildet. Der Bodenaufsatz 
5b versteift zweckmafiigerweise den Waggonauf satz 1. Beidseitig 
des Bodenauf satzes 5b weist der Boden 5a Spurrillen 5c auf. 
Vorzugsweise kann der Waggonauf satz 1, insbesondere mit der 
Unterseite des Bodens 5a, flach auf dem Langs trager 244 auf- 
sitzen. Die Seitenwandungen 4 des wannenf ormigen Waggonauf sat- 
zes 1 sind z".B. aus einem vergleichsweise dunnen Stahlblech 
hohl, etwa als Hohlprof ilkorper , ausgebildet und verleihen dem 
Waggonauf satz 1 eine besonders hohe Steifigkeit. Der Waggon- 
aufsatz 1 ist mit dem Waggongestell 40 verriegelbar ausgebil- 
det. Wenn der Waggonauf satz 1 auf dem Waggongestell 40, insbe- 
sondere' auf dem besonders leicht gebauten Waggongestell 40, 
insbesondere mit dem Langs trager 244 niedriger Hohe, abgesetzt 
und mit dem Waggongestell 40 verriegelt ist, weist der Waggon 
1, 40, d.h. der verriegelte Verbund von Waggonauf satz 1 und 
Waggongestell 40, insgesamt eine gemigende Steifigkeit, insbe- 
sondere Biegesteifigkeit und/oder Schubsteif igkeit und/oder 
Torsionssteif igkeit, auf, um insbesondere im Betrieb auftre- 
tende statische und/oder dynamische Belastungen sicher 
aufzunehmen, so dass z.B. die vorgesehenen Hochstbelastungen 
fur den Waggon 1, 40 auf diese Weise gewahrleistet sind. 

Eine Festlegung des Waggonauf satzes 1 in Langsrichtung bezug- 
lich des Waggonges tells 40 erfolgt beispielsweise uber die un- 
tere Kropf ungskante 45a, wobei von Vorteil ist, dass die Ver- 
kropfung jeweils uber eine Schrage 45b erfolgt, wobei die 
Schragen 45b beim Aufsetzen des Waggonauf satzes 1 dessen Zen- 
trierung durch Abrutschen ermoglichen. Der Waggonauf satz 1 ist 
somit selbstsichernd arretierbar Zudem konnen weitere geeig- 
nete Aufnahmedorne od. dgl. Bef estigungsmittel vorgesehen 
sein. Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsf orm des Wag- 
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gonges tells 40 sind an mehreren Stellen auf dem Langs trager 
244 Arretierungen angeordnet . Die Anordnung der Arret ierungen 
an mehreren Stellen ist besonders vorteilhaft, weil durch die 
Aufnahme von Kraften in alien Raumrichtungen ein Durchbiegen 
des Langs tragers 244 gegeniiber dem Waggonauf satz 1 minimiert 
wird. 

Bei einer Ausfuhrungsf orm des Waggonges tells 40 sind im Langs- 
trager keil- und/oder rechteckf ormige Zentrierf lachen eingear- 
beitet. Die Zentrierf lachen sind vorzugsweise dazu eingerich- 
tet, im Zusammenwirken mit Rampenf lachen von Hubbalken und bei 
einer Zustellbewegung der Hubbalken eine Zentrierung und Arre- 
tierung der Waggongestelle 40 in alien Raumrichtungen zu be- 
wirken . 

Neben den standardmafiigen Drehgestellen 41, 42 beinhaltet das 
Waggongestell 40 weitere zur Zugbildung und fur den Fahrbe- 
trieb riotige Einrichtungen wie z.B. Bremsen, Hauptluft system, 
Signalsystem, Puffer, Kupplungseinrichtungen, Positionsleuch- 
ten, usw. Diese sind hier der Einfachheit halber nicht darge- 
stellt . 

In einer alternatives nicht dargestellten Ausgestaltung des 
erf indungsgemaSen Waggongestells sind zwei Langstrager iiber 
ein einziges Doppelachsdrehgestell, sog. Jakobs-Drehgestelle, 
derart miteinander verbunden, dass sich jeweils zwei Waggons 
auf diesem Drehgestell abstiitzen. Besonders vorteilhaft ist 
hierbei eine kurzere Zugbauform. 

Ein erf indungsgemafier Waggon 1, 40 gemaS Fig. .9 bestehend aus 
einem erf indungsgemaSen Waggonauf satz 1 und einem erfindungs- 
gemafien Waggongestell 40 ist in einfacher Art und Weise in ei- 
nen Plattenwagen umgestaltbar . Hierzu sind Bodendielen 50 in 
das Innere des wannenf ormigen Waggonauf satz es 1 einlegbar, wo- 
bei die Bodendielen 50 eine Oberseite 51 aufweisen, welche 
biindig mit den Langskanten 11 abschlieSt. Zur Bildung eines 
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flachen Bodens sind eine Vielzahl von Bodendielen 50 derart 
angeordnet, dass die Wanne des wannenf ormigen Waggonauf satzes 
1 verschlossen ist. 

Die Bodendielen 50 haben eine im Wesent lichen rechteckplatten- 
formige Raumform mit Langskanten 52 und Schmalseitenkanten 53, 
wobei die Bodendielen 50 derart angeordnet sind, dass die 
Schmalseitenkanten 53 an den ersten Warmene 1 ement schenke In 4 
anliegen, so dass Fugen zwischen den Bodendielen 50 quer zur 
Fahrtrichtung ausgerichtet sind. 

Bei einer weiteren erf indungsgemaEen Ausftihrungsf orm des Wag- 
gons 1, 40 (Fig. 10) bestehend aus Waggonauf satz 1 und Waggon- 
gestell 40 sind entlang der Langskanten 11 der Wannenelement- 
schenkel 4 vertikal nach oben abgehende Rungen 55 eingesetzt, 
so dass in einfacher Art und Weise aus einem Flachwagen ein 
Rungenwagen gebildet werden kann. Die Rungen sind langliche 
stabformige Halteelemente, welche es ermoglichen, langge- 
strecktes Gut 56, beispielsweise Baumstamme oder Rohre, mit 
dem erfindungsgemaSen Waggon 1, 40 zu transportieren (Fig. 
12) . 

Bei einer weiteren erf indungsgemafien Aus fuhrungs form gemaS 
Fig. 11 des erf indungsgemafien Waggons 1, 40 sind die Bodendie- 
len 50 einen Zwischenboden bildend gegenuber dem Niveau der 
Langskanten 11 etwas abgesenkt angeordnet, so dass ein wannen- 
formiger Raum entsteht, welcher einen geschlossenen Boden und 
vier Seitenwande aufweist. Der Boden ist dabei durch die Die- 
len 50 gebildet, die beiden Langsseitenwandungen durch die 
Wannenschenkel 4 und die Querseitenwandungen durch die Klappen 
13. Selbstverstandlich kann ein solcher Wannenwaggon 1, 40 
auch ohne Rungen 55 fur geeignete Ladung bereitgestellt wer- 
den. Weiterhin ist anstelle der Bodendielen 50 eine Tragboden- 
konstruktion ausfiihrbar, die aufgrund ihrer Oberf lachenf ormge- 
bung geeignet ist, Stiickgutbehalter , Einzelstuckguter , Sonder- 
transportbehalter oder bei zusatzlicher Verwendung von Trans- 
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portrollen/-kugeln auch Air-Cargo-Paletten und -Container auf- 
zunehmen. Mittels geeigneter Haltevorrichtungen werden diese 
im Waggonauf satz 1 arretiert. 

Zur Erhohung des Wannenvo lumens kann der Waggonauf satz 1 aber 
auch anstelle der Rungen 55 Plattenelemente aufweisen, die 
vorzugsweise mit stegartigen Verlangerungen in die Rungenauf- 
nahmen der Wannenelementschenkel 4 eingesteckt werden. St'irn- 
seitig sind die Plattenelemente mit den Wannenelementschenkeln 
5 verbunden. Die Plattenelemente stehen vertikal von den Wan- 
nenelementschenkeln 4, 5 ab und konnen untereinander kraft- 
oder formschliissig verbunden sein. Somit wird in einfacher 
Weise aus einem Flachwagen ein Schiittgutwagen. 

Bei einer weiteren Ausfiihrungsf orm des erf indungsgemafeen Wag- 
gons 1, 40 gemafi Fig. 13 ist dieser als Kraf tf ahrzeugwaggon 
ausgebildet, wobei Kraf tf ahrzeuge 60 auf einem ersten, unteren 
Niveau, insbesondere einem abgesenkten Dielenboden gemaS 
Fig. 11 oder auf den zweiten Wannenelementschenkeln 5 abge- 
stellt sind. Ein solcher Waggon 1, 40 weist entlang der Dangs- 
kanten 11 Rungen 55 auf, wobei die Rungen 55 geeignete Aufnah- 
memittel 61 zur Auflage von einem zweiten Dielenboden 62 be- 
stehend aus weiteren Dielen 50 auf weist. Der zweite Dielenbo- 
den 62 ist vertikal oberhalb dem ersten Dielenboden bzw. der 
Ebene der zweiten Wannenschenkel 5 angeordnet, derart, dass 
der zweite Dielenboden 62 oberhalb der Kraf tf ahrzeuge 60 ange- 
ordnet ist. Auf dem zweiten Dielenboden 62 konnen somit eben- 
falls Kraf tf ahrzeuge 60 transport iert werden. Selbstverstand- 
lich liegt es auch im Bereich der Erfindung, den zweiten Die- 
lenboden 62 nicht aus Einzeldielen 50 aufzubauen, sondern bei- 
spielsweise aus Fahrschienen od. dgl. geeignete Tragbodenkon- 
struktionen zur Ausbildung einer Tragstruktur fur Kraftfahr- 
zeuge. 

Im Folgenden wird anhand der Fig. 14, 15 und 16 eine erste 
Aus fiihrungs form einer erf indungsgemafien Be- und/oder Entlade- 
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vorrichtung fur erf indungsgemaSe Waggons 1, 40 bestehend aus 
Waggonauf satz 1 und Waggongestell 40 beschrieben. 

Die erste Aus fiihrungs form einer erf indungsgemafien Be- und/oder 
Entladevorrichtung 100 weist eine Vielzahl von Hubeinrichtun- 
gen 101 auf, welche erf indungsgemaS entlang der Gleise 43 au- 
fierhalb neben den Gleisschienen angeordnet sind. Entlang eines 
Waimenelementschenkels 5 sind beispielsweise fiinf Hubeinrich- 
tungen 101 vorgesehen, welche so angeordnet sind, dass eine 
freie Durchfahrt der Lok und der Waggons auf den Gleisen 43 
moglich ist. Die Hubeinrichtungen 101 sind vorzugsweise hy- 
draulische oder auch pneumatische Hubstempel, welche eine 
Lastauflage 102 aufweisen. Die Be- und/oder Entladevorrichtung 
weist Mittel zum Nivellieren, insbesondere zum horizontalen 
und/oder vertikalen Nivellieren des Waggons 1, 40 und/oder des 
Waggonauf sat zes 1 und/oder des Waggonges tells 40 auf, so dass 
das Waggongestell 40 und/oder der Waggonauf satz 1 und/oder der 
gesamte Waggon 1, 40 in alien Richtungen, insbesondere in ho- 
rizontaler und/oder vertikaler Richtung langs und quer zur 
Fahrtrichtung des Waggons 1, 40 nivellierbar ist. Die Lastauf- 
lage 102 der Hubeinrichtungen 101 wirkt jeweils mit der Unter- 
seite jedes Wannenelementschenkels 5 der Wannenel entente 2, 3 
zusammen, derart, dass der Waggonauf satz 1 mittels den Hubein- 
richtungen 101 derart weit angehoben werden kann, dass die Un- 
terseite der Wannenelementschenkel 5 auf gleichem oder vor- 
zugsweise etwas hoherem Niveau liegt wie die Oberseite 45 des 
Langstragers 44. Vorteilhaf terweise weisen die Lastauf lagen 
102 der Hubeinrichtungen 101 Rollelemente 103 , z. B. Rollen 
oder Kugelelemente, auf, so dass der Waggonauf satz 1 nach dem 
Anheben in einer Richtung quer zur Fahrtrichtung auf den Last- 
auf lagen 102 verschiebbar ist. ZweckmaSigerweise ist aufierhalb 
neben den Hubeinrichtungen 101 ein Bahnsteig (nicht gezeigt) 
angeordnet, welcher ein Niveau korrespondierend zum Niveau der 
Oberseite 45 des Langstragers bzw. der Lastauflagen 102 in 
ausgefahrener Stellung der Hubeinrichtungen 101 aufweist. 
Hierdurch ist gewahrleistet , dass ein Waggonauf satz 1 nach dem 
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Anheben horizontal quer zur Fahrtrichtung uber die Rollelemen- 
te 103 seitlioh auf den Bahnsteig verfahrbar ist. Vorzugsweise 
ist der Auf nahmebereich fur Waggonauf satze 1 des Bahnsteigs 
ebenfalls mit Rollenelementen 103, beispielsweise Kugeln oder 
Rollen, versehen, so dass ein Waggonauf satz 1 ira Bereich des 
Bahnsteiges ebenfalls leicht bewegbar ist. Zumindest einige 
der Rollen der Lastauflagen 102 und des Bahnsteigs sind derart 
motorisch angetrieben, dass der Waggonauf satz automat isch ver- 
fahrbar ist. Alternativ konnen einige der Rollen der Lastauf- 
lagen 102 durch form- oder kraf tschliissigen Eingriff • von bahn- 
steigseitigen Antriebseinrichtungen angetrieben sein. 

Besonders bevorzugt weist der Langstrager 44 auf seiner* Ober- 
seite 45 ebenfalls Rollelemente 103 auf, damit fur das Be-- und 
Entladen mit der Bahnsteigebene, den angehobenen Lastauflagen 
102 und der Oberseite 45 des Langs tragers 44 eine jeweils mit 
Rollelementen 103 versehene, nahezu geschlossene Rollenele- 
mentbahn gebildet ist, so dass der Waggonauf satz 1 wahrend des 
gesamten Be- und/oder Entladevorgangs immer auf einer ausrei- 
chenden Anzahl von Rollelementen 103 kippsicher und leicht be- 
wegbar aufsitzt. ZweckmaSigerweise sind zumindest ausgewahlte 
Rollelemente 103 der. Bestandteile der Rollenelementbahn moto- 
risch antreibbar ausgestaltet . 

In Fig. 14 ist der Waggonauf satz 1 in einem beziiglich des 
Langstragers 44 angehobenen Zustand gezeigt, wobei die Wannen- 
elementschenkel 5 auf den Lastauflagen 102 der Hubelemente 101 
auf liegen. 

In Fig. 15 ist der Waggonauf satz 1 in angehobener und teilwei- 
se seitlich versetzter Position quer zur Fahrtrichtung entlang 
der Be- und Entladerichtung 105 gezeigt, wobei der Waggonauf - 
satz 1 in der in Fig. 15 dargestellten Situation auf einen 
Bahnsteig (nicht gezeigt), welcher sich hinter dem Waggon 1, 
40 befindet, bewegt wird. Dabei verlasst der zweite Wannenele- 
mentschenkel 5 des zweiten Wannenelements 3 gerade die Last- 
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auflagen 102 und wird im Bereich der Langskanten 10 gerade von 
nicht eingezeichneten Rollelementen 103 auf der Oberseite 45 
des Langstragers 44 iibernommen . 

In Fig. 16 befindet sich der Waggonauf satz .1 bereits vollstan- 
dig neben dem Langstrager 45, wobei der Wannenelementschenkel 
5 des Wannenelements 2 bereits auf dem Bahnsteig (nicht ge- 
zeigt) aufsitzt und der Wannenelementschenkel 5 des Wannenele- 
ments 3 auf den den dargestellten Hubeinrichtungen 101 gegenii- 
berliegenden Hubeinrichtungen 101 bzw. der en Last auflagen 102 
aufsitzt. Ausgehend vom Zustand gemafi Fig. 16 kann der Waggon- 
auf satz 1 weiter verschoben werden, bis er vollstandig auf dem 
Bahnsteig (nicht gezeigt) aufliegt. Der oben anhand der Fig. 
14 bis 16 beschriebene Entladevorgang wird zum Beladen eines 
Waggongestells 40 mit einem Waggonauf satz 1 in umgekehrter 
Reihenfolge durchgef uhr t , wobei der Waggonauf satz 1 nach dem 
Erreichen einer korrekten Position in Querrichtung bezuglich 
des Waggongestells 40 mittels der Hubeinrichtungen 101 abge- 
senkt wird und mit geeigneten Bef estigungs- oder Arretierungs- 
einrichtungen am Waggongestell 40 befestigt wird. Vorzugsweise 
sind diese Arretierungseinrichtungen als selbstsichernde Ein- 
schnappvorrichtungen ausgefxihrt, wobei die Losung wahrend des 
Hubvo r gang s unter Ausnutzung einer von der vertikalen Hubkraft 
abgeleiteten . Querkraf t, die beispielsweise eine f ederkraf tver- 
spannte Verklinkung lost, erfolgt. 

Besonders vorteilhaft bei der ersten Ausfuhrungsf orm der er- 
f indungsgemaSen Be- und/oder Entladevorrichtung 100 ist, dass 
die Hubeinrichtungen 101 gleisbettf est neben den Waggons (1, 
40) in deren Be- und Entladeposition angeordnet sind, so dass 
das Leergewicht der Waggons vermindert ist und auSerdem die 
gesamte benotigte Anzahl an Hubeinrichtungen 101 vermindert 
werden kann, da lediglich im Bereich der Rangierbahnhof e Hub- 
elemente 101 angeordnet sein mtissen, nicht jedoch an jedem 
Waggongestell 40. Somit kann die Gesamtzahl der erf orderlichen 
Hubelemente 101 deutlich reduziert werden. 
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Eine erf indungsgemaSe Anordnung der Hubelemente 101 seitlich 
neben den Gleisen 43 wird erf indungsgemaS erst dadurch ermog- 
licht, dass das Waggongestell 40 in der oben beschriebenen 
Zentrallangstragerbauart ausgefuhrt ist und der Waggonauf satz 
1 Angrif f sf lachen (hier: die Unterseiten der Wannenelement- 
schenkel 5) aufweist, welche mit den Lastauf lagen 102 der Hub- 
elemente 101 zusammenwirken konnen . 

Eine derartige erf indungsgemafie Be- und/oder Entladevorrich- 
tung 100 ware mit einem Lei terrahmenges tell eines Waggonge- 
stells gemaS dem Stand der Technik technisch nur unbefriedi- 
gend losbar. Vorteilhaft bei der erf indungsgemaSen Be- 
und/oder Entladevorrichtung ist, dass den Waggons keinerlei 
hydraulische oder zusatzlich zu den Bremssystemen vorhandene 
pneumatische Energie zugeftihrt werden muss, was ebenfalls zu 
einer kostengiinstigen und vom War tungsauf wand her gewiinschten 
Kostenreduzierung beitragt. Die Waggonges telle 40 konnen bis 
auf die erf orderlichen Pneumatiksysteme fur die Bremsen der 
Radsatze als vollstandig passive Waggons ausgebildet werden. 
Hierdurch wird die Reparaturanf alligkeit verringert und somit 
die Ausfallwahrscheinlichkeit eines derartigen Waggongestell s 
40 minimi ert. 

Im Folgenden wird eine zweite alternative Ausfiihrungsf orm der 
erf indungsgemaSen Be- und/oder Entladevorrichtung 100 anhand 
der Fig. 17, 18 und 19 beschrieben. 

Die zweite Ausfiihrungsf orm der erf indungsgemaSen Be- und/oder 
Entladevorrichtung 10 0 weist als Hubeinrichtung 101 einen Hub- 
balken 111 auf, welcher sich aufierhalb der Schienengleise 43 
benachbart zum Gleisstrang erstreckt und- benachbart zum Gleis- 
bett auf ' einer bodenfesten Laufbahn 110 aufliegt. Der Hubbal- 
ken 111 ist im Querschnitt im Wesentlichen rechteckf ormig mit 
einer Oberseite 112, einer Unterseite 113 und einem ersten 
freien Ende 114 und einem zweiten freien Ende 115. Im Bereich 
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der Unterseite 113 sind bevorzugt im Bereich der freien Enden 
Tragrollen 116 angeordnet, so dass der Hubbalken 111 in seiner 
Langsrichtung, welche parallel zur Gleisrichtung gerichtet 
ist, auf der Rollbahn 110 leicht verschieblich ist. 

Die freien Enden 114, 115 sind spitzwinklig iiberkragend zur 
Rollbahn 110 ausgebildet, so dass unterseitige Rampenf lachen 
117 ausgebildet sind, welche zur Laufbahn 110 weisen. 

Im Bereich der Rampenf lachen 117 sind ebenfalls Tragrollen 116 
angeordnet . 

Wahrend des Be- und/oder Entladevorgangs ist der Hubbalken 111 
etwa mittig beziiglich. der Langserstreckung des Waggonauf satzes 
1 unterhalb der Wannenelementschenkel 5 angeordnet, wobei die 
Positionierung des Waggonauf satzes 1 zusammen mit dem Waggon- 
gestell 40 beziiglich des Hubbalkens 111 durch Positionierung 
des Waggons 1, 40 durch Verfahren desselben mittels einer Po- 
sitioniervorrichtung 120 erfolgt. Auf der Oberseite 112 des 
Hubbalkens 111 sind zweckmaSigerweise Rollelemente 103, welche 
den Rollelementen 103 am Bahnsteig und auf der Oberseite 45 
des Langstragers 44 entsprechen, angeordnet. 

In Langsrichtung zum Hubbalken 111 fluchtend beabstandet zu 
den freien Enden 114, 115 angeordnet weist die Positioniervor- 
richtung 120 einen Positionier-/Hubschlitten 121 auf, welcher 
auf Tragrollen 116 parallel zur Fahrrichtung des Waggons 1, 40 
auf der Rollbahn 110 antreibbar verschiebbar ist. Der Positio- 
nier-/Hubschlitten 121 ist mit einem beispielsweise pneumati- 
schen hydraulischen oder mechanischen Linearantrieb 122 gekop- 
pelt, wobei der Linearantrieb 122 einendig mit dem Positio- 
nier-/Hubschlitten 121 verbunden ist und anderendig an einem 
bodenfesten Widerlagerbock 123 befestigt ist. Der Positionier- 
/Hubschlitten 121 weist ein erstes freies Ende 124 auf, wel- 
ches einem der freien Enden 114, 115 des Hubbalkens 111 zuge- 
wandt ist und eine zur Rampenflache 117 korrespondierende Ge- 
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genrampenf lache 125 aufweist. Der Positionier-/Hubschlitten 
weist eine Oberseite 12 6 auf, welche in Ruhestellung in etwa 
fluchtend mit der Oberseite 112 des Hubbalkens verlauft und 
beziiglich des Niyeaus unterhalb des zweiten Wannenelement- 



Im Bereich der Oberseite 126 benachbart zum freien Ende 124 
ist um eine Achse 127 schwenkbar ein Fanghakenelement 128 mit 



Die Hakenbasis 129 ist langgestreckt stegformig ausgebildet 
und erstreckt sich von der Achse 127 etwa uber ein Drittel des 
Positionier-/Hubschlittens 121 vom ersten freien Ende 124 weg 
in Richtung zu einem zweiten freien Ende 131 des Posit ionier- 
/Hubschlittens 121, wobei sich der Hakenvorsprung 13 0 von der 
Hakenbasis 129 endseitig ein Stuck etwa vertikal nach oben er- 
streckt. In einer Ruhestellung ist das Fanghakenelement 12 8 
derart angeordnet, dass der Hakenvorsprung 13 0 auf oder etwas 
unterhalb dem Niveau der Oberseite 12 6 des Posit ionier- 
/Hubschlittens 121 angeordnet ist. 

Gegentiberliegend zum Hakenvorsprung 13 0 ist an der Hakenbasis 
129 eine Fiihrungsrolle 132 angeordnet, welche mit einem boden- 
festen Auflaufbock 133, der eine Rampenf lache 134 aufweist, 
zusaramenwirkt . Die Rampenf lache 134 des Auf laufbockes 133 ist 
der Fiihrungsrolle 132 des Fanghakenelements 12 8" derart zuge- 
ordnet, dass in einer Ruhestellung gemafi Fig. 18 der Hakenvor- 
sprung 130 etwa auf dem Niveau der Oberseite 12 6 des Positio- 
nier-/Hubschlittens 121 zu liegen kommt. 

Korrespondierend zum Hakenelement 128, insbesondere zu einer 
Oberkante 135 der Hakenbasis 129, weist das Waggongestell 40 
seitlich am Langstrager 44 im Bereich der Drehgestelle 41, 42 
eine korrespondierende Tragrolle 136 auf, welche derart ange- 
ordnet ist, dass sie mit der Oberkante 13 5 der Hakenbasis 129 
zusammenwirken kann. 



schenkels eines erf indungsgemafien . Waggons 1, 
ist . 



40 angeordnet 



einer Hakenbasis 129 und einem Hakenvorsprung 13 0 angeordnet. 
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Das Fanghakenelement 128 ist zusammen mit der Achse 127 in 
Langsrichtung des Positionier-/Hubschlittens 121 relativ zu 
diesem bewegbar und mittels einer Feder- und/oder Dampfungs- 
einrichtung 137 gedampft, insbesondere gedampft vorgespannt 
beziiglich des Positionier-/Hubschlittens 121 auf dessen Ende 
131 zu bewegbar. 

Im Folgenden wird die vorbeschriebene Be- und/oder Entladevor- 
richtung bestehend aus dem Hubbalken 111 und Positioniervor- 
richtungen 12 0 hinsichtlich ihrer Funktionsweise naher be- 
schrieben (vgl. Fig. 18 und 19). In einem ersten Schritt wird 
der Waggon 1, 40 in Langsrichtung beziiglich der Be- und/oder 
Entladevorrichtung 100 durch definiertes Anhalten der Zuglok 
an einem vorbestiinmten Ort grob positioniert . Nach dem Still- 
stand der Waggons 1, 40 wird der Linearantrieb 122 der Positi- 
onier-/Hubschlitten 121 betatigt, so dass der Positionier- 
/Hubschlitten 121 von seiner Ausgangsposition gemaS Fig. 18 in 
Richtung auf den Hubbalken 111 zu bewegt wird. Hierbei nahern 
sich zum einen die Gegenrampenf lachen 12 5 und die Rainpenfla- 
chen 117 an, zvm anderen lauft die Fuhrungsrdlle 132 des Fang- 
hakenelement s 128 auf der Rampenflache 134 des Auf lauf bocks 
133 auf, so dass das Fanghakenelement 128, insbesondere der 
Hakenvor sprung 130 und ein Teil der Oberkante 135 der Hakenba- 
sis 129 auf ein Niveau oberhalb der Oberseite 126 des Positio- 
nier-/Hubschlittens 121 angehoben wird. Somit iiberragt also 
ein Teil der Oberkante 13 5 und der Hakenvorsprung 130 den Po- 
sitionier-/Hubschlitten 121. In dieser Stellung verharrt das 
Fanghakenelement 128 relativ zum Positionier-/Hubschlitten 
121, was dadurch erreicht wird, dass die Fuhrungsrolle 132 auf 
einer horizontalen Oberkante 138 des Auflaufbocks 133 abrollt. 
Nach einer bestimmten Verf ahrstrecke der Positioniervorrich- 
tung 120 gelangt die Oberkante 135 des Fanghakenelements 128 
mit der waggonfesten Tragrolle 136 in Kontakt, wobei die Ober- 
kante 135 des Fanghakenelements 128 eine schrage Rampe fiir die 
Tragrolle 13 6 bildet. Durch gleichzeitiges Auf einanderzuf ahren 



WO 2004/005103 ^^PCT/EP2003/007196 

24 

zweier Positioniervorrichtungen 12 0 je Waggonseite wird somit 
der mit relativ groBem Spiel durch die Waggonkupplungen ge- 
fiihrte Waggon in Langsrichtung mittig beziiglich der Positio- 
niervorrichtungen 120 fein positioniert . AuSerdem wird durch 
die gleichzeitige Betatigung aller vier Positioniervorrichtun- 
gen 120 an jedem "Eck" eines Waggons 1, 40 erreicht, dass iiber 
die Tragrollen 136 der Waggon 1, 40 in seiner Langs- und auch 
in seiner Querrichtung horizontal auf gleiches Niveau gebracht 
wird, d. h. in eine definierte horizontale Hohenlage verbring- 
bar ist. Dies ist insbesondere bei ungleichf ormiger Beladung 
des Waggonaufsatzes 1 erf order lich, da durch ungleichf ormige 
Gewichtsverteilung ein unterschiedliches Einfedern der Drehge- 
stelle ein unterschiedliches Hohenniveau der vier Tragrollen 
136 am Waggon zur Folge haben kann. 

Im Ergebnis wird somit ein Waggon 1, 40 durch die Betatigung 
der Positioniervorrichtungen 120 sowohl in Langsrichtung be- 
zuglich der Gleise 43 als auch in Hohenrichtung definiert vor- 
positioniert, wenn die Tragrollen 13 6 auf der Oberkante 135 
aufliegen und - am Hakenvorsprung 130 anschlagen. 

Nach erfolgter Langs- und Hohenpositionierung wird der Positi- 
onier-/Hubschlitten 121 weiter in Richtung auf den Hubbalken 
111 zubewegt, wodurch das Fanghakenelement 128 durch die Fe- 
der-/Dampfereinheit 137 vorgespannt an den Tragrollen 13 6 an- 
liegend relativ zum Posit ionier-/Hubschlitten 121 auf das 
zweite freie Ende 131 zubewegt wird. Nach einer gewissen wei- 
teren Fahrstrecke des Positionier-/Hubschlittens 121 trifft 
die Gegenrampenflache 125 auf die Rollelemente 116 der Rampen- 
flache 117, wobei der Hubbalken 111 durch den Positionier- 
/Hubschlitten 121 nach Art eines Unterf ahrkeiles aus seiner 
Ruheposition angehoben wird, bis die Rollelemente 103 auf der 
Oberseite 112 des Hubbalkens 111 die Unterseite der zweiten 
Wannenelementschenkel 5 beruhren. Die Gegenrampenflache 125 
und die Rampenflache 117 sind in ihrer Schrage und Lange der- 
art abgestimmt, dass bei vollstandigem oder nahezu vollstandi- 
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gem Unterfahren des Hubbalkens 111 durch die Positionier- 
/Hubschlitten 121 der Waggonauf satz 1 mit seiner Unterseite 
bis auf ein Niveau des Bahnsteigs 140 (vgl. Fig. 19) aiihebbar 
ist. Hat der Waggonauf satz 1 das gewunschte Bahnsteigniveau 
erreicht, so wird der Linearantrieb 122 der Positionier- 
/Hubschlitten 121 angehalten, so dass mittels geeigneter Vor- 
richtungen der Waggonauf satz 1 seitlich vom Waggongestell 40 
wegbewegbar und auf den Bahnsteig 140 aufsetzbar ist. Gemafi 
einer besonders bevorzugten Ausf uhrungsf orm sind zumindest ei- 
nige der Rolleleraente 103, welche auf der Oberseite 112 des 
Hubbalkens 111 angeordnet sind, mittels geeigneter An- 
triebseinrichtungen 145 antreibbar, so dass der Waggonauf satz 
1 motorisch in eine Querbewegung vom Waggongestell 40 wegver- 
setzbar ist . 

Ebenso* konnen selbstverstandlich einzelne oder mehrere der 
Rollelemente 103 bahnsteigseitig angetrieben sein. 

Weiterhin besteht die Moglichkeit, bei Vorhandensein eines 
Waggonges tells 40 ein reines Queren eines Waggonauf sat zes 1 
von einer Bahnsteigseite iiber die Hubbalken 111, das Waggonge- 
stell 40 hinuber zur anderen Bahnsteigseite zu bewerkstelli- 
gen. Besonders vorteilhaft bei den erf indungsgemaSen Waggon- 
auf satzen ist, dass diese sowohl fur einen oben dargestellten 
Querbe- und/oder Querentladevorgang geeignet sind, als auch 
aufgrund der Greifkanten 26 fur eine Verladung in konventio- 
neller Art mittels Portalkranen oder Hubstaplern geeignet 
sind. 

Es liegt im Bereich der Erfindung, die oben beschriebenen Hub- 
einrichtungen durch andere geeignete Hubeinrichtungen, bei- 
spielsweise Hebelanordnungen oder Scherenanordnungen, zu er- 
setzen. Die Antriebe dieser Hubvorrichtungen konnen auSerdem 
mittels Zylinderstangen, Zahnstangen, Schraubenstangen, Rie- 
meii; Zahnriemen oder sonstigen Getrieben oder unverzahnten 
Zug-/Druckstangenkonstruktionen erreicht werden. 
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Nachfolgend wird noch eine dritte Ausfuhrungsform der Be- 
und/oder Entladevorrichtung beschrieben, mit Hubeinrichtungen, 
die Hubbalken 221 aufweisen, die quer zur Langsrichtung der 
Gleise eines Gleiskorpers 243 und bevorzugt horizontal ausge- 
richtet sind. Die Hubbalken 221 sind insbesondere verschiebbar 
ausgebildet. Vorzugsweise greifen die querverschobenen Hubbal- 
ken 221 in den Waggon 1, 40 ein. Der Waggon 1, 40 ist mittels 
der Hubbalken 221 zentrierbar. 

Bei einer Ausfuhrungsform bilden gegenuberliegende Hubbalken 
221, die aufeinander zu verschoben sind, allein oder im Zusam- 
menwirken mit dem Waggon 1, 40 eine Briicke. Auf der Briicke ist 
der Waggonauf satz 1 verschiebbar, so dass z.B. ein Waggonauf- 
satz 1 auf der Briicke den Gleiskorper 243 ubergueren kann. 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsf orm bewirken die Hubeinrich- 
tungen nur einen geringen Hub von beispielsweise nur wenigen 
Zentimetern, wenn die Hubeinrichtungen in eine Arbeitsposition 
ausgefahren werden. Der geringe Hub kompensiert beispielsweise 
mechanische Toleranzen und/ oder Unterschiede der Einfederung 
der Drehgestelle 46 des Waggons 1, 40. 

Die Hubbalken 221 sind bei einer Ausfiihrungsf orm horizontal 
angeordnet. Die Hubbalken 221 sind guer zu der Schienenlangs- 
richtung des Gleises orientiert. In einer Ruhestellung sind 
die Hubbalken 221 eingefahren. In der Ruhestellung befinden 
sich die Hubbalken 221 auSerhalb eines Bereiches des Gleises 
43, das durch giiltige Prof ilgrenzen fur den Schienenguterver- 
kehr vorgegeben ist. 

Die Hubbalken 221 weisen an ihren freien Enden jeweils eine 
Rampenflache 225 auf, die zum Eingriff. mit einer zugeordneten 
Gegenflache 217, die am Waggonlangstrager 244 ausgebildet ist, 
vorgesehen ist. Wenn die Rampenflache 225 des Hubbalkens 221 
mit der zugeordneten Gegenflache 217 des Waggonlangstragers 
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244 in Eingriff gebracht 1st, ist der Waggonlangstrager 244 
vorzugsweise horizontal unci vertikal und in Langsrichtung 
zentriert. Der Waggonlangstrager 244 ist besonders bevorzugt 
durch das Zusammenwirken der Hubbalken 221 mit dem Waggon- 
langstrager 244 arretierbar. 

Die Hubbalken 221 sind fur eine horizontale Aus- 
/Einfahrbewegung eingerichtet . Die Hubbalken 221 werden in die 
Arbeit sstellung uberfiihrt, indem sie auf Tragrollen, insbeson- 
dere in bahnsteigseitig festen Laufbahnen, horizontal und/oder 
quer zur Schienenlangsrichtung bewegt werden. Am Waggon 1, 40, 
insbesondere am Waggonlangstrager 244, sind die Gegenrampen- 
flachen 217 so ausgebildet, das die Gegenrampenf lachen 217 den 
Rampenflachen 225 der Hubbalken 221 entsprechen. Die horizon- 
tale Ausf ahrbewegung erzeugt den geringen Hub im Zusammenwir- 
ken von Rampenflachen 225 der Hubbalken 221 und Gegenrampen- 
f lachen 217 am Waggon 1, 40. 

Bevorzugt sind die Hubbalken 221 derart ausgebildet, dass die 
Hubbalken 221 beim Zusammenwirken ihrer Rampenflachen 225 mit 
den Gegenrampenf lachen 217 der Waggonlangstrager 244 eine Ebe- 
ne bilden, in der Auf 1 age f lachen 212 der Hubbalken 221 sowie 
die Auf lagef lachen des Waggonlangstragers 244 angeordnet sind. 
Die Auflageflachen 212 der Hubbalken 221 fluchten mit der Auf- 
lagef lache des Waggonlangstragers 244. Bevorzugt liegt die E- 
bene auf derselben Hohe wie die Entladef lache des Bahnsteigs 
240 oder etwas darunter. Ganz besonders bevorzugt sind die 
Hubbalken 221 derart ausgebildet, dass Hubbalken 221 von Hub- 
einrichtungen 2 01, die beidseitig eines Gleiskorpers 243 ange- 
ordnet sind, derart ausfahrbar sind, dass die Auflageflachen 
212 der Hubbalken 221 eine geschlossene Laufbahn bilden, auf 
der ein Waggonauf satz 1 von einer ersten Entladef lache auf ei- 
ner ersten Seite des Gleiskorpers 243 uber dem Gleis auf eine 
zweite Entladef lache auf der anderen Seite des Gleiskorpers 
243 verschiebbar ist. 
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Bei einer Ausfuhrungsf orm erfolgt die Bewegung der Hubbalken 
221 jeweils vor Beginn einer Be- und/oder Entladephase. Wenn 
die Hubbalken 221 in die Arbeit sstellung ausgefahxen sind, 
entspricht die Hohe einer nach oben weisenden Auf lagef lache 
des Hubbalkens 221 der Hohe einer nach unten weisenden Auf- 
standf lache des Waggonauf satzes 1, der auf dem Waggonlangstra- 
ger 244 angeordnet ist. 

Der Waggonauf satz 1 wird bei einer Ausfuhrungsf orm mittels der 
Hubeinrichtungen mit Energie und/oder Signalen versorgt. Bei 
einer Ausfuhrungsf orm der Erfindung weisen die Hubeinrichtun- 
gen Anschlusse zum Zufiihren von mechanischer , elektrischer , 
pneumatischer oder hydraulischer Antriebsenergie auf. Bevor- 
zugt weisen die Hubeinrichtungen Anschlusse zum Ubertragen von 
elektrischen, elektronischen und/oder optischen und/oder me- 
chanischen Signalen auf. Insbesondere sind die Anschlusse zum 
Anschluss an entsprechende Gegenanschliisse an den Waggonauf - 
satzen 1 ausgebildet. Bevorzugt sind die Anschlusse uber die 
Hubbalken 221 mit den Waggonauf sat zen 1 verbindbar. Ganz be- 
so nders bevorzugt sind die Anschlusse als Kupplungselemente 
ausgebildet, die auf dem Hubbalken 221 verschiebbar gelagert 
sind. Beispielsweise werden die verschiebbar gelagerten Kupp- 
lungselemente auf den Hubbalken zum Waggon 1, 40 hin verfah- 
ren, wenn der Waggon 1, 40 von den Hubbalken 221 zentriert 
und/oder arretiert ist. Die an den Waggon 1, 40 verfahrenen 
Kupplungselemente sind bei einer Ausfuhrungsf orm an entspre- 
chend ausgebildete Gegenkupplungselemente der Waggonauf satze 1 
andockbar . 

Bei einer Ausfuhrungsf orm weist die Be- und/oder Entladevor- 
richtung eine Einrichtung zum Ausbilden eines Tragfilms auf. 
Der Tragfilm ist hierbei insbesondere als Fluidtragf ilm ausge- 
bildet. Die Einrichtung ist auf einer Auf lagef lache fur den 
Waggonauf satz 1 ausbildbar, wobei sich die Auf lagef lache- auf 
der Be- und/oder Entladevorrichtung und auf den Waggonauf satz 
1 erstreckt. Bei dieser Ausfuhrungsf orm ist der Waggonauf satz 
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1 auf dem Tragfilm uber dem Waggongestell und/oder der Be- 
und/oder Entladevorrichtung besonders reibungsarm bewegbar. 

Samtliche angesprochenen Antriebseinheiten konnen elektrisch, 
elektromagnetisch, hydraulisch oder pneumatisch ausgebildet 
sein. Weiterhin ist es zweckmafiig, die Antriebsenergie fur al- 
le Antriebe der erf indungsgemafien Be- und/oder Entladevorrich- 
tung zentral zu erzeugen und bereitzustellen . Die Antriebs- 
energie aller Be- und/oder Entladevorrichtungen kann von Ver- 
ladestationen mit einer oder mehreren Verladestellen zentral 
erzeugt werden. Besonders vorteilhaft bei dem erf indungsgema- 
6en Be- und/oder Entladeverf ahren ist, dass das horizontale 
Nivellieren der Waggons 1, 40 unmittelbar vor dem eigentlichen 
Anhebevorgang des Waggonauf satzes 1 erfolgt, wobei das Nivel- 
lieren in einer ersten Phase und das Anheben in einer zweiten 
Phase einer gleichf ormigen Bewegung der Hubvorrichtung er- 
f olgt . 

Weiterhin ist vorteilhaft, dass wahrend des Anhub- und Entla- 
devorganges die Waggons in Langsrichtung arret iert sind und 
nach Abschluss eines Beladevorgangs durch Ruckbewegung der Be- 
und/oder Entladevorrichtung in deren Ausgangsstelle automa- 
tisch wieder freigegeben werden. ZweckmaSigerweise wird die 
Steuerung und die Erfassung der zur Steuerung der Anlage not- 
wendigen Signale vom Bahnsteig aus bewerkstelligt . Eine zug- 
seitige Ausfiihrung ist jedoch ebenfalls denkbar. 

Bei einer Aus fuhrungs form der Erfindung weisen die Hubvorrich- 
tungen 201 Anschlusse zum Zufuhren von mechanischer , elektri- 
scher, pneumatischer oder hydraulischer Antriebsenergie auf. 
Bevorzugt weisen die Hubvorrichtungen 201 Anschlusse zum Uber- 
tragen von elektrischen, elektronischen und/oder optischen 
und/oder mechanischen Signalen auf. Insbesondere sind die An- 
schlusse zum Anschluss an entsprechende Gegenanschlusse an den 
Waggonauf sat z en 1 ausgebildet. Bevorzugt sind die Anschlusse 
uber die Hubbalken 221 mit den Waggonauf sat zen 1 verbindbar. 
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Ganz besonders bevorzugt sind die Anschliisse als Kupplungsele- 
mente 222 ausgebildet, die auf dem Hubbalken 221 verschiebbar 
gelagert sind. Beispielsweise werden die verschiebbar gelager- 
ten Kupplungselemente auf den Hubbalken 221 zum Waggon 1, 40 
hin verfahren, wenn der Waggon 1, 40 von den Hubbalken 221 
zentriert und/oder arretiert ist. Die an den Waggon 1, 40 ver- 
fahrenen Kupplungselemente sind bei einer Ausfiihrungsf orm an 
entsprechend ausgebildete Gegenkupplungselemente der Waggon- 
auf satze 1 andockbar. 

Bei einer Ausfiihrungsf orm ist die Be- und/oder Entladevorrich- 
tung dazu eingerichtet , dass Energie und/oder Signale, die 
pneumatisch, elektrisch, hydraulisch und/oder mechanisch an 
die Waggonauf satze 1 iibertragen werden, Bewegungen der Klappen 
13 der Waggonauf satze 1 und/oder der Auf lagemittel fur Contai- 
ner und Sattelauf lieger 3 0 (Wechselbriicken) steuern, antreiben 
oder die Waggonauf satze 1 verriegeln oder entriegeln. Bei- 
spielsweise sind auf den Hubbalken 221 bewegliche und durch 
elektrische oder f luidtechnische Stellmotoren angetriebene 
Kupplungen 222 dazu eingerichtet , an die Waggonauf satze 1 an- 
zudocken und Energie und/oder Signale an die Waggonauf satze 1 
zu fiihren. Bevorzugt sind die mittels der Stellmotoren ange- 
triebenen Kupplungen 222 ferner dazu eingerichtet, die Waggon- 
auf satze 1 iiber die Hubbalken 221 auf die . Entladef lache zu 
verschieben. Bei einer Ausfiihrungsf orm sind die Kupplungen 222 
dazu eingerichtet, den Fluidfilm auf der Be- und/oder Entlade- 
f lache bzw. unter dem Waggonauf sat z 1 zu erzeugen. 

Besonders bevorzugt weisen die auf dem Hubbalken 221 beweglich 
angeordneten Kupplungen 222 jeweils eine Steuereinheit auf, 
die eine zentrale Verarbeitungseihheit , ein Eingabemittel, 
z.B. eine Tastatur und/oder ein Kartenlesegerat, sowie eine 
Ausgabeeihheit, z.B. mit einer optischen und/oder akustischen 
Anzeige, auf weisen* Die Steuereinheit ermoglicht etwa eine Be- 
dienung durch Bedienpersonal, z.B. Fahrer der LKW 250, und ei- 
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ne individuelle Steuerung und Ruckmeldung des . Be- und/oder 
Entladevorgangs . Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm sind 
die beweglichen Kupplungen 222 iiber ein Netzwerk, insbesondere 
ein stationares Netzwerk mit einem zentralen Rechner verbun- 
den, der z.B. fiir eine automatische Steuerung des Giiterum- 
schlags eingerichtet ist. 

Bei einer Ausfiihrungsf orm weist die Be- und/oder Entladevor- 
richtung eine Heizung auf, die zum Heizen der Oberflache der 
Hubbalken 221 und/oder der Unterseite der Waggonauf satze 1 so- 
wie vorzugsweise der Oberseite der Waggonlangstrager 44 einge- 
richtet ist.. Beispielsweise ist die Heizeinfichtung als elekt- 
rische Heizung eingerichtet. Bei einer Ausfiihrungsf orm ist die 
Heizeinrichtung zum Erzeugen warmer Druckluft ausgebildet. Bei 
einer weiteren Ausfiihrungsf orm weist die Be- und/oder Entlade- 
vorrichtung eine mechanische Reinigungsvorrichtung auf. Die 
Heizeinrichtung und/oder die Reinigungsvorrichtung ist dazu 
vorgesehen, die Be- und/oder Entladevorrichtung sauber, tro- 
cken und eisfrei zu halt en. 

Im Folgenden wird anhand der Figuren der Ablauf des erfin- 
' dungsgemafien Verfahrens erlautert. 

In einer Ausgangssituation fahrt ein Waggon 1, 40 in einen 
entsprechenden Be- und Entladebereich eines Bahnhofes ein 
(Fig. 20) und iiber fahrt dabei Hubbalken 111, welche sich in 
ihrer Ausgangsstellung auf der Laufbahn 110 befinden. 

In einem ersten Schritt, welcher figurlich nicht gezeigt ist, 
erfolgt die oben beschriebene Positionierung in Langs- und H6- 
henrichtung durch die Positionier-/Hubschlitten 121. Die Posi- 
tionierung erfolgt vorzugsweise gleichzeitig und parallel fiir 
alle Waggons des Zugverbands. 

AnschlieSend werden die Hubbalken 111 durch die Positionier- 
/Hubschlitten 121 von der Laufbahn 110 abgehoben, bis sie die 
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Unterseite * der zweiten Wannenelementschenkel 5 erreichen. 
Durch Weiterbewegung der Posit ionier-/Hubschlitten 121 wird 
eine teilangehobene Position des Waggonauf satzes 1 gemafi Fig. 
21 erreicht. 

In einer Endstellung der Positionier-/Hubschlitten 121 befin- 
den sich die Hubbalken 111 auf einem Bahnsteigniveau des Bahn- 
steiges 140 (Fig. 22), so dass die Rollelemente 103 des Bahn- 
steigs 140 , der Hubbalken 111 und des Langstragers 44 eine 
Rollebene bilden, wobei die maximal en Abstande zwischen Roll- 
elementen 103 in Querrichtung kleiner sind als die Erstreckung 
der zweiten Wannenelementschenkel 5 in Querrichtung, so dass 
sichergestellt ist, dass der Waggonauf satz 1 immer kippsicher 
gefuhrt ist. 

Nach Erreichen des Bahnsteigniveaus kann tiber die Antriebe 145 
ein seitliches Versetzen der Waggonauf sat ze 1 erfolgen 
(Fig. 23) . Nach dem Versetzvorgang befindet sich der Waggon- 
auf satz 1 zusammen mit der Ladung, z. B. einem LKW-Sattel- 
auflieger 30, vollstandig auf dem Bahnsteig 140 (Fig. 24) . Das 
Waggongestell 40 ist zur Aufnahme eines anderen Waggonauf sat- 
zes 1 bereit. Nach dem Abstellen der "aussteigenden" Waggon- 
auf sat ze 1 auf dem Bahnsteig 140 (Fig. 25) bzw. dem Beladen 
der Waggongestelle 40 mit weiteren Waggonauf sat zen 1 kann der 
Zug wieder auslaufen und auf dem Bahnsteig 140 werden die 
Klappen 13 und die Auf f ahrrampenelemente 21 auf dem Bahnsteig- 
boden ausgelegt, so dass eine LKW-Zugmas chine (nicht gezeigt) 
den LKW-Sattelauf lieger 30 ankuppeln kann und vom Waggonauf - 
satz 1 abziehen kann. Dieser Vorgang ist ebenso wie das Bela- 
den des Waggonauf satzes 1 mit beliebigem Ladegut von der Anwe- 
senheit eines Waggons oder Zugverbandes unabhangig. 

Mit dem erf indungsgemafien Verfahren und den erf indungsgemafien 
Vorrichtungen ist es in besonders vorteilhaf ter Weise moglich, 
die grofie Mehrheit der LKW-Anhanger (Trailer bzw. Sattel- 
auflieger, oder Anhanger zur Aufnahme von Containern oder 
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Wechselbrucken) , welche nicht fur eine Verladung per Kran zu- 
gelassen sind, so ver laden zu konnen, dass die Fahrer oder die 
Zugmaschine wahrend des Verladevorgangs nicht vor Ort sein 
miissen. Hierdurch entstehen niedrige Speditions- und Trans- 
portkosten, da die Zugmaschinen und deren Fahrer uninittelbar 
nach dem Abstellen der Auflieger den Bahnhof wieder verlassen 
konnen. Vorteilhaft ist weiterhin, dass die Be- und Entladung 
der Waggons 1, 40 zeitgleich mit der Be- und Entladung weite- 
rer oder aller Waggons eines Zugverbandes geschehen kann. Der 
Umschlag aller auf den Waggonauf sat z en befestigten oder der 
Umschlag eines Teils der Ladeguter oder der Ein- oder Umstieg 
eines einzelnen Ladegutes ist somit in der gleichen Zeitspanne 
von in etwa 5 bis 10 Minuten moglich. So kann ein ganzer Zug 
mit z.B. dreifiig Sattelauf liegern in dieser kurzen Zeit entla- 
den und mit dreiSig anderen Sattelauf liegern beladen werden. 
Gerade diese Parallel itat ermoglicht einen signif ikanten Vor- 
teil der Erfindung gegenuber einem konventionell sequentiell 
arbeitenden Terminal -Kran, welcher fur die Ent- und Beladung 
einer solchen Zugeinheit zwischen zwei und drei Stunden beno- 
tigen wiirde. 

Im Folgenden wird der Ablauf des Verladeverf ahrens mit der o- 
ben beschriebenen dritten Ausfiihrungsf orm der erf indungsgema- 
Sen Be- und Entladevorrichtung erlautert, bei der die Hub- und 
Verschiebeeinrichtungen 201 bahnsteigf est angeordnet sind. 

Ein Waggon la, 40 wird in den Be- und Entladebereich zwischen 
die beidseitig des Gleiskorpers 243 angeordneten Hub- . und Ver- 
schiebeinrichtungen 201 eingefahren. Der Waggon la, 40 halt 
neben einem zu verladenden Waggonauf sat z lb. Die Hubbalken 221 
werden quer zu den Gleisen. des Gleiskorpers 243 aus der Ruhe- 
stellung horizontal in die Arbeitsstellung ausgefahren (Fig. 
28, Pfeile A) . Die Rampenf lachen 225 an den freien Enden der 
Hubbalken treffen auf die Gegenrampenf lachen 217 am Waggon la, 
40. Die Rampenf lachen 225 wirken mit den Gegenrampenf lachen 
217 derart zusammen, dass der Waggon la, 40 arretiert und der 
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Waggonauf satz la leicht angehoben wird, wobei im wesentlichen 
mechanische Toleranzen und Unterschiede in der Einfederung des 
Waggons 1, 40 kompensiert werden. 

Die Kupplungen 222 werden an die Waggonauf satz e la, lb auf dem 
Bahnsteig 240b bzw. auf dem Waggongestell 40 angedockt. Die 
Kupplung 222 verschieben die Waggonauf satz e la, lb quer (Fig. 
29, Pfeile B) , so dass der Waggonauf satz la von dem Waggonge- 
stell 40 auf den Bahnsteig 240a gelangt, wahrend der Waggon- 
aufsatz lb von dem Bahnsteig 240b auf das Waggongestell 40 ge- 
langt . 

Die Hubbalken 221 werden aus der Arbeit sstellung in die Ruhe- 
stellung eingefahren (Fig. 30, Pfeile C) . Der Waggon lb, 40 
wird aus dem Be- und Entladebereich herausgef ahren. 

Bei einer Aus fiihrungs form des erf indungsgemaSen Verfahrens 
werden ein oder mehrere Waggonauf satz e 1 eines Zuges gemeinsam 
mit ggf. darauf befindlicher Ladung 3 0 von dem oder den Wag- 
gons 1, 40 auf eine Entladef lache 140 bewegt. Dies geschieht 
z.B. mittels der gleisbettgebundener Hub- und Verschiebeein- 
richtungen der ersten oder der zweiten Aus fiihrungs form. 

Direkt im Anschluss oder, bei einer anderen Aus fiihrungs form 
des Verfahrens, zu einem spateren Zeitpunkt, werden die Wag- 
gonauf sat ze 1 auf einen weiteren Waggon bewegt, der bevorzugt 
erf indungsgemaS ausgebildet ist. Der weitere Waggon ist z.B. 
auf einem Gleis angeordnet, das an die Entladef lache angrenzt. 
Bei einer Ausf lihrungsf orm ist der weitere Waggon auf demselben 
Gleis wie der erste Waggon angeordnet. Vorzugsweise ist der 
weitere Waggon mittels weiterer bzw. derselben Hub- und Ver- 
schiebeeinrichtungen arretiert. Somit ist ein Wechsel der Wag- 
gonauf satze mitsamt ggf. darauf befindlicher Ladung von einem 
ersten Zug auf einen zweiten Zug besonders weitgehend automa- 
tisiert moglich. Eine bevorzugte Anwendung dieser Ausfuhrungs- 
form ist ein Spurwechsel eines Zuges. Unter "Spurwechsel" ist 
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gemaS der Erfindung zu verstehen, dass die Ladung des Zuges 
mit einer ersten Spurweite auf einen zweiten Zug mit einer 
zweiten Spurweite umgeladen wird, die von der ersten Spurweite 
verschieden ist. Beispielsweise wird mit dem Verfahren gema£ 
der Erfindung ein Spurwechsel eines Zuges an der Grenze der 
Europaischen Union nach Osteuropa vorgenommen . Mit dem erfin- 
dungsgemafeen Verfahren kann auch ein Spurwechsel an der Grenze 
von Frankreich nach Spanien vorgenommen werden. Bevorzugt er- 
'folgt der Spurwechsel eines oder mehrerer, insbesondere samt- 
licher Waggonauf satze des ersten Zuges zu derselben Zeit oder 
zumindest zeitlich iiberlappend. Ein Spurwechsel kann jedoch 
auch Waggon fur Waggon individuell und zeitlich nicht uberlap- 
pend durchgefuhrt werden. 

AuSerdem konnen neben den Sattelauf liegern ebenso Container 
oder anderes Ladegut, etwa Stacks, Rollen, Schuttgut, Stiick- 
gut, Sondertransportgut, Luf tf rachtpaletten bzw. -container, 
Wechselpritschen oder Baumstamme auf diese Art und Weise effi- 
zient und schnell wahrend eines ' kurzen Zughaltes auf Schienen- 
waggons ver laden werden. 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Ausf uhrungsbei- 
spiele beschrankt, sondern umfasst alle im Sinne der- Erfindung 
gleich wirkenden Ausgestaltungen. Denkbar ware z.B., dass die 
Anhubvorrichtung derart ausgestaltet ist, dass nur ein gleich- 
zeitiges Anheben des Waggonauf satzes an mehreren Punkten nicht 
dargestellte Sicherheitsklinken entriegelt. Diese sind hierbei 
am Langstrager 44 des Waggons angeordnet und greifen derart in 
den Waggonauf sat z 1 ein, dass dieser wahrend der Fahrt sicher 
mit dem Langstrager verbunden ist. Die Anhubvorrichtung kann 
aber auch Sensoren aufweisen, die eine korrekte Verriegelung 
der Sicherheitsklinken redundant erkennen. Somit ware bei ei- 
ner Freigabe zur Zugausfahrt gewahrleistet , dass die Waggon- 
auf satze sicher mit den Langstragern verbunden sind. 
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Patentanspriiche 



Verfahren zum Be- unci Entladen von Schienenwaggons , wobei 
zumindest ein Waggon, aufweisend ein Waggongestell (40) 
und einen Waggonauf satz (1), in eine Be- und Entladepo- 
sition verbracht wird und: 

a) beim Entladen der Waggonauf satz (1) bezuglich des 
Waggongestells mittels Hubvorrichtungen (101, 111) 
auf ein Entladeniveau angehoben wird, nach dem 
Anheben der Waggonauf satz (1) auf dem Entladeniveau 
in einer Richtung quer zu einer Waggonlangsebene (7) 
bewegt wird, bis der Waggonauf satz (1) vollstandig 
auf einer Be- und Entladef lache (140) aufsitzt und 

b) beim Beladen der Waggonauf satz (1) von der Be- und 
Entladef lache (140) quer zur Waggonlangsebene (7) bis 
oberhalb des Waggongestells (40) bewegt wird, der 
Waggonauf satz (1) mittels der Hubvorrichtungen (101, 
111) auf das in Be- und Entladeposition bef indliche 
Waggongestell (40) abgesenkt wird, 

dadurch gekennzeichnet, 
da£ das Anheben und das Absenken der Waggonauf satz e (1) 
mittels gleisbettgebundener oder bahnsteigf ester 
Hubvorrichtungen (101, 111) erfolgt. 

Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Waggon (1, 40) mittels einer Zuglock fur das Be- 
und Entladen grob vorpositioniert wird und mittels einer 
Posit ioniervorrichtung (121) in Be- und Entladeposition 
fein positioniert wird. 

Verfahren nach Anspruch 1 und/oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dafi vor dem Anheben des Waggonauf satzes (1) eine horizon- 
tale Nivellierung des Waggons (1/ 40) in Langs- und Quer- 
richtung erfolgt. 

Verfahren nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 
daS die horizontale Nivellierung mittels . der Positionier- 
vorrichtung (120), welche auf das Waggongestell (40) ein- 
wirkt, erfolgt. 

Verfahren nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

da£ der Waggonauf satz (1) auf Bahnsteigniveau (140) ange- 

hoben wird. 

Verfahren nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeich.net/ 

dafi das Waggongestell (40) wahrend des Be- und Entladevor- 

ganges in Fahrtrichtung arretiert wird. 

Verfahren nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 
daft das Be- und Entladen des Waggonauf satzes auf dem Bahn- 
steig (140) unabhangig von der Anwesenheit eines 
Waggonges tells (40) erfolgt. 

Verfahren nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS der Waggonauf sat z wahrend des gesamten Be- und Entla- 

devorgangs kippsicher gefuhrt wird. 



Verfahren nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
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Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet,' 
da£ das horizontale Nivellieren der Waggons (1, 40) unmit- 
telbar vor dem eigentlichen Anhebevorgang des Waggonauf- 
satzes (1) erfolgt, wobei das Nivellieren in einer ersten 
Phase und das Anheben in einer zweiten Phase einer gleich- 
formigen Bewegung der Hubvorrichtung (111) erfolgt. 

10. Verfahren nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Waggongestelle nach AbschluS des Be- und Entlade- 
vorgangs automatisch wieder in Fahrtrichtung freigegeben 
werden . 
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11. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei der 
erste Waggon in die Entladeposition verbracht wird und ein 
zweiter Waggon in die Beladeposition verbracht wird, 
gekennzeichnet durch die Schritte: 

seitliches Abschieben des Waggonauf satzes (1) von dem 
Waggongestell des ersten Waggons, und 

seitliches Aufschieben des Waggonauf satzes auf das 
Waggongestell des zweiten Waggons. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, 
gekennzeichnet durch den Schritt: 

Anordnen des zweiten Waggongestells neben dem ersten 
Waggongestell derart, dass der Waggonauf satz auf das 
zweite Waggongestell aufgeschoben wird, wahrend der 
Waggonauf satz von dem ersten Waggongestell 
abgeschoben wird. 

13 . Verfahren zum Umladen von Ladung von einem ersten Zug auf 
einen zweiten Zug an einer Ent- und Beladeposition mit 
gleisbettgebundenen oder bahnsteigf esten Hubvorrichtungen 
(101, 111; 201, 221), mit den Schritten: 

Verbringen des ersten Zuges mit wenigstens einem 
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ersten Waggon (1, 40) , der ein Waggongestell (40) und 
einen Waggonauf satz (1) mit der Ladling umfasst, in 
die Entladeposition, 

Anheben des Waggonauf satzes (1) beziiglich des 
Waggongestells (40) mittels der Hubvorrichtungen 
(101, 111; 201, 221) , 

Bewegen des Waggonauf satzes (1) in einer Richtung 
qiier zu einer Waggonlangsebene (7) des ersten 
Waggons, bis der Waggonauf satz (1) im wesentlichen 
nicht oberhalb des ersten Waggongestells (40) 
angeordnet ist, 

Verbringen des zweiten Zuges mit wenigstens einem 
zweiten Waggon, der ein Waggongestell (40) umfasst, 
in die Beladeposition, 

Bewegen des Waggonauf satzes (1) in einer Richtung 
quer zu einer Waggonlangsebene (7) des zweiten 
Waggons, bis der Waggonauf satz (1) oberhalb des 
Waggongestells (40) des zweiten Waggons angeordnet 
ist, 

Absenken des Waggonauf satzes (1) mittels der 
Hubeinrichtungen (101, 111; 201, 221) auf das zweite 
Waggongestell (40) . 



14. Verfahren nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, dass der erste und der zweite Zug 
an der Ent- und Beladeposition nebeneinander angeordnet 
sind, wahrend der Waggonauf satz (1) von dem Waggongestell 
(40) des ersten Zuges auf das Waggongestell des zweiten 
Zuges umgeladen wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, dass der erste Zug neben der Ent- 
und Beladeposition angeordnet ist, auf die der 
Waggonauf satz (1) von dem Waggongestell (40) des ersten 
Zuges verbracht wird, und dass der zweite Zug neben der 
Ent- und Beladeposition angeordnet ist, von der der 
Waggonauf satz (1) , insbesondere zeitgleich oder zu einem 
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spateren Zeitpunkt, auf das Waggongestell des zweiten 
Zuges verbracht wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet , dass nach dem Entladen des ersten 
Zuges der zweite Zug an die Stelle des ersten Zuges neben 
die Ent- und Beladeposition gef ahren wird, und der 
Waggonaufsatz (1) auf das benachbarte Waggongestell (40) 
des zweiten Zuges verbracht wird. 

17. Be- ' und/oder Entladevorrichtung fur Waggonauf sat ze (1) 
eines Schienenwaggons (1, 40) mit einer Be-/Entladef lache 
(140), welche benachbart zu Schienengleisen (43) 
angeordnet ist, mit Hubvorrichtungen (101, 111) zum 
Anheben und Absenken eines Waggonauf satzes (1) von einem 
Waggongestell (40) eines Waggons (1, 40) und Mitteln zum 
Bewegen des Waggonauf satzes (1) in einer gegenuber dem 
Waggongestell (40) angehobenen Position quer zur 
Fahrtr ichtung des Waggons ( 1 , 4 0 ) , so da£ der 
Waggonaufsatz (1) von einer Stellung vertikal oberhalb des 
Waggongestells (40) auf die Be- und Entladef lache (140) 
bewegbar ist, wobei die Hubvorrichtungen (101, 111) 
einendig auf den Waggonaufsatz (1) einwirken, insbesondere 
zum Durchfuhren des Verf ahrens nach einem der Anspruche 1 
bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS sich die Hubvorrichtungen (101, 111) anderendig direkt 

oder indirekt waggongestellunabhangig, insbesondere auf 

dem Bodenbereich, benachbart zu den Gleisen (43) 

abstutzen. 

18. Be- und/oder Ent ladevorr ichtung nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 
da£ die Be- und Ent lade vorrichung eine Positioniervorrich- 
tung zur Positionierung des Waggons (1, 40) in dessen 
Fahrtrichtung aufweist. 
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Be- und/oder Entladevorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, 
dadurch gekennzeich.net, 
dafi die Be- und Entladevorrichtung Mittel zum Nivellieren, 
insbesondere zum horizontalen und/oder vertikalen 
Nivellieren des Waggons (1, 40) und/oder des Waggonauf sat- 
zes (1) und/oder des Waggongestelles (40) aufweist, so da£ 
das Waggongestell (40) und/oder der Waggonauf satz (1) 
und/oder der gesamte Waggon (1, 40) in alien Richtungen, 
insbesondere in horizontaler und/oder vertikaler Richtung 
langs und quer zur Fahrtrichtung des Waggons (1, 40) 
nivellierbar ist. 

Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 17 bis 19, 

dadurch gekennzeichnet, 
da£ die Be- und/oder Entladevorrichtung (100) eine Viel- 
zahl von Hubeinrichtungen (101). aufweist, welche entlang 
der Gleise (43) au&erhalb neben den Gleisschienen angeord- 
net sind. 

Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 17 bis 20, 

dadurch gekennzeichnet, 
da£ die Hubeinrichtungen (101) pneumatische oder hydrauli- 
sche oder mechanische, insbesondere auf dem Keilprinzip 
basierende HubeinrichtTingen sind. 

Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 17 bis 21, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS die Hubeinrichtungen (101, 111) eine Lastauflage (102) 
aufweisen, wobei die Lastauflage (102) mit einer 
Unterseite des Waggonauf sat zes (1) zusammenwirkt derart, 
dafi der Waggonauf satz (1) mit seiner Unterseite auf das 
Niveau der Be- und/oder Entladef lache (140) anhebbar ist. 



Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
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der Anspriiche 17 bis 22, 

dadurch gekennzeichnet, 
dag die Lastauflagen (102) der Hubeinrichtungen (101, 111) 
Rollelemente (103), z.B. Rollen oder Kugelelemente, auf- 
weisen, so daS der Waggonauf satz (1) nach dem Anheben in 
einer Richtung quer zur Fahrtrichtung auf den Lastauflagen 
(102) verschiebbar ist. 

Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 17 bis 23, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS die Be- und/oder Entladef lache ein Bahnsteig (140) 
ist, welcher mit den Lastauflagen (102) in deren angehobe- 
ner Position eine Ebene bildet. 

Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 17 bis 24, 

dadurch gekennzeichnet, 
daE die Hubeinrichtungen (101) gleisbettf est neben den 
Waggons (1, 40) in deren Be- und Entladeposition 
angeordnet sind. 

Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 17 bis 25, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS die Hubeinrichtung (101) als Hubbalken ausgefiihrt ist, 
welcher sich auEerhalb der Schienengleise (43) benachbart 
zum Gleisstrang erstreckt und benachbart zum Gleisbett auf 
einer bodenfesten Laufbahn (110) aufliegt oder sich direkt 
oder indirekt auf dieser Laufbahn (110) abstiitzt. 

Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 17 bis 26, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS der Hubbalken (111) im Querschnitt im wesentlichen 
rechteckformig mit einer Oberseite (112), einer Unterseite 
(113) und einem ersten freien Ende (114) und einem zweiten 
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freien Ende (115) ausgebildet ist, wobei im Bereich der 
Unterseite (113) bevorzugt im Bereich der freien Enden 
Tragrollen (116) angeordnet sind, so daS der Hubbalken 
(111) in seiner Langsrichtung, welche parallel zur Gleis- 
richtung gerichtet ist, auf der Rollbahn (110) leicht ver- 
schieblich ist. 

28. Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 17 bis 27, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die freien Enden (114, 115) spitzwinklig zur Rollbahn 

(110) ausgebildet sind, so daS Rampenf lachen (117) ausge- 
bildet sind, welche zur Laufbahn (110) weisen. 

29. Be- und/oder Entladevor richtung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 17 bis 28, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS im Bereich der Rampenf lachen (117) Tragrollen (116) 

angeordnet sind. 

30. Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 17 bis 29, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS wahrend des Be- und/oder Entladevorgangs der Hubbalken 

(111) etwa mittig beziiglich der Langserstreckung des Wag- 
gonauf sat zes ( 1 ) unterhalb des Waggonauf satzes ( 1 ) 
angeordnet ist. 

31. Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 17 bis 30, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS eine Positioniervorrichtung (120) zur Positionierung 
des Waggonauf satzes (1) zusammen mit dem Waggongestell 
(40) beziiglich des Hubbalkens (111) vorhanden ist- 

32 . Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 17 bis 31, 
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dadurch 



gekennzeichnet , 



da£ auf der Oberseite (112) des Hubbalkens (111) Rollele- 
mente (103) angeordnet sind, welche den Rollelementen 
(103) am Bahnsteig (140) entsprechen. 

Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 17 bis 32, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS die Posit ioniervorrichtung (120) in Langsrichtung zum 
Hubbalken (111) fluchtend beabstandet zu den freien Enden 
(114, 115) einen Positionier-/Hubschlitten (121) aufweist, 
welcher auf Tragrollen (116) parallel zur Fahrtrichtung 
des Waggons (1, 40) auf der Rollbahn (110) antreibbar ver- 
schiebbar ist. 

Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 17 bis 33, 

dadurch gekennzeichnet, 
da£ der Positionier-/Hubschlitten (121) mit einem Linear - 
antrieb (122) gekoppelt ist, wobei der Linearantrieb (122) 
einendig mit dem Positionier-/Hubschlitten (121) verbunden 
ist und anderendig an einem bodenfesten Widerlagerbock 
(123) befestigt ist. 

Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 17 bis 34, 

dadurch gekennzeichnet, 

da£ der Linearantrieb pneumatisch, hydraulisch, mecha- 

nisch, elektrisch oder elektromagnetisch ausgebildet ist. 

Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 17 bis 35, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS der Positionier-/Hubschlitten (121) ein erstes freies 
Ende (124) aufweist, welches einem der freien Enden (114, 
115) des Hubbalkens (111) zugewandt ist und eine zur Ram- 
penf lache ( 117 ) korrespondierende Gegenrampenf lache (125) 
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auf weist . 

Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 17 bis 36, 



daS der . Positionier-/Hubschlitten (121) eine Oberseite 
(126) auf weist, welche in Ruhestellung in etwa fluchtend 
mit der Oberseite (112) des Hubbalkens verlauft und beziig- 
lich des Niveaus unterhalb des Waggonauf satzes (1) ange- 
ordnet ist . 

Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 17 bis 37, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS im Bereich der Oberseite (126) benachbart zum freien 
Ende (124) ein um eine Achse (127) schwenkbar angeordnetes 
Fanghakenelement (128) mit einer Hakenbasis (129) und 
einem Hakenvorsprung (13 0) angeordnet ist, wobei die 
Hakenbasis langgestreckt stegformig ausgebildet ist und 
sich von der Achse (127) etwa uber ein Drittel des 
Positionier~/Hubschlittens (121) vom ersten freien Ende 
(124) weg in Richtung zu einem zweiten freien Ende (131) 
des Positionier-/Hubschlittens (121) erstreckt, wobei sich 
der Hakenvorsprung (130) von der Hakenbasis (129) 
endseitig ein Stuck etwa vertikal nach oben erstreckt. 

Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 17 bis 38, 

dadurch gek. ennzeichnet, 

da£ in der Ruhestellung das Fanghakenelement (128) derart 
angeordnet ist, da£ der Hakenvorsprung (130) auf oder 
etwas unterhalb dem Niveau der Oberseite (126) des 
Positionier-/Hubschlittens (121) angeordnet ist. 



dadurch 



gekennzeichnet , 



Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 17 bis 39, 

dadurch gekennzeichnet, 
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dafi gegeniiberliegend zum Hakenvor sprung (130) ah der Ha- 
kenbasis (129) eine Fiihrungsrolle (132) angeordnet ist, 
welche mit einem bodenfesten Auflaufbock (133), der eine 
Rampenf lache (134) aufweist, zusammenwirkt . 

Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 17 bis 40, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS die Rampenf lache (134) des Auflauf bocks (133) der Full- 
rungsrolle (132) des Fanghakenelements (128) derart zuge- 
ordnet ist, daS in einer Rubes tellung der Hakenvor sprung 
(130) etwa auf dem Niveau der Oberseite (126) des Positio- 
nier-/Hubschlittens (121) zu liegen kommt. 

Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 17 bis 41, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS korrespondierend zum Hakenelement (12 8) insbesondere 
seiner Oberkante (135) der Hakenbasis (129) das Waggonge- 
stell (40) eine korrespondierende Tragrolle (136) 
aufweist, welche derart angeordnet ist, daS sie mit der 
Oberkante (135) der Hakenbasis zusammenwirken kann. 

Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 17 bis 42, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS das Fanghakenelement (128) zusammen mit der Achse 
(127) in Langsrichtung des Positionier-/Hubschlittens 
(121) relativ zu diesem bewegbar und mittels einer Feder 
und/oder Dampfungseinrichtung (137) gedampft, insbesondere 
gedampft vorgespannt beziiglich des Positionier- 
/Hubschlittens (121) auf dessen Ende (131) zu bewegbar 
ist. 

Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 17 bis 43, 

dadurch gekennzeichnet, 
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daS die Hubeinrichtungen (101, 111) Hebelanordnungen oder 
Scherenanordnungen sind. 

Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 17 bis 44, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi zumindest eine Auswahl der Rollelemente (103) der Hu- 
beinrichtungen (101, 111) motor isch antreibbar sind. 

Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 17 bis 45, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Rollelemente (103) elektrisch, elektromagnetisch, 

hydraulisch oder pneumatisch antreibbar sind. 

Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 17 bis 46, 

dadurch gekennzeichnet, 

daE die Rollenelemente (103) direkt oder vom Bahnsteig 

angesteuert antreibbar sind. 

Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 17 bis 47, 

dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Antriebsenergie fur alle Antriebe der Be- und/oder 

Entladevorrichtung (100) zentral erzeugt werden. 

Be- und/odet Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 17 bis 48, 

dadurch gekennzeichnet, 
da& Einrichtungen zum Arret ieren des Waggons (1, 40) in 
Langsrichtung des Waggons (1, 40) wahrend des Be- und/oder 
Entladevorganges vorhanden sind. 

Be- und/oder Entladevorrichtung, insbesondere nach einem 
der Anspriiche 17 bis 49, fur Waggonauf satze (1) eines 
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Schienenwaggons (1, 40) mit einer Be-/Entladef lache, 
welche benachbart zu Schienengleisen (43) angeordnet ist, 
mit Hubvorrichtungen (201) zum Anheben und Absenken eines 
Waggonauf satzes (1) von einem Waggongestell (40) eines 
Waggons (1, 40) und Mitteln zum Bewegen des Waggonauf - 
satzes (1) in einer gegeniiber dem Waggongestell (40) ange- 
hobenen Position guer zur Fahrtrichtung des Waggons (1, 
40), so daS der Waggonauf satz (1) von einer Stellung ver- 
tikal oberhalb des Waggongestells (40) auf die Be- und 
Entladef lache 'bewegbar ist, wobei die Hubvorrichtungen 
(201) einendig auf den Waggonauf satz (1) einwirken, 
insbesondere zum Durchfuhren des Verfahrens nach einem der 
Anspruche 1 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Hubeinricbtungen (201) 
Hubbalken (221) aufweisen, die quer zur Schienenrichtung 
verschiebbar sind, wobei die Hubeinrichtungen (201) 
bevorzugt am Bahnsteig angeordnet sind. 

51. Be- und/oder Entladevorrichtung nach Anspruch 50, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Hubeinrichtungen (201) 
Versorgungsanschliisse zur Energiezuf uhr und/oder 
Signalanschliisse zur Signaliibertragung aufweisen, 
gegebenenfalls in den Waggon (1, 40) eingreifen und/oder 
mittels entsprechender Anschliisse des Waggons (1, 40) an 
den Waggon (1, 40) anschlieSbar sind. 

52. Be- und/oder Entladevorrichtung nach Anspruch 51, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Hubeinrichtungen (201) 
derart eingerichtet sind, dass, wenn der erste und der 
zweite Zugabschnitt nebeneinander angeordnet sind, 
Hubbalken benachbart angeordneter Hubeinrichtungen, 
gegebenenfalls ubef ein Zwischengleis hinweg, ausfahrbar 
sind und die ausgef ahrenen Hubbalken (221) ineinander 
greifen, um eine Briicke zu bilden, wobei der Waggonauf satz 
(1) von dem Waggongestell (40) eines ersten Zuges auf ein 
zugeordnetes Waggongestell eines zweiten Zuges uber die 
Briicke umladbar ist. 
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Be- und/oder Entladevorrichtung nach Anspruch 52, 
dadurch gekennzeichnet, dass die horizontalen Hubbalken 
(221) der Hubeinrichtungen (201) fiir eine horizontale 
Bewegung eingerichtet sind, bei der die Hubeinrichtungen 
(201), insbesondere die Hubbalken (221), mit Rampenf lachen 
(217) und/oder Waggongegenf lachen und/oder 

Waggonauf sat zgegenf lachen zusairanenwirken , urn einen im 
wesentlichen geringen Hub des Waggonauf sat zes (1) zu 
bewirken, wobei der Hub hinreicht, um 

waggongestellabhangige und/oder drehgestellabhangige 
Hohenunterschiede zu uberwinden. 

Be- und/oder Entladevorrichtung nach Anspruch 52 oder 53, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Hubbalken (221) 
horizontal und quer zur Schienenlangsrichtung angeordnet 
sind. 

Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem der Anspriiche 
52 bis 54, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Hubbalken (221) in eine 
Ruheposition einfahrbar sind, in der die Hubbalken (221) 
aufierhalb eines vorgegebenen Gleisbereichs (243) , 
insbesondere aufierhalb giiltiger. Prof ilgrenzen fiir den 
Schienenguterverkehr , angeordnet und dazu eingerichtet 
sind, beispielsweise auf Tragrollen in bahnsteigseitig 
festen Laufbahnen so weit ausgefahren zu werden, bis an 
der Stirnseite der Hubbalken (221) ausgefiihrte 
Rampenflachen (225) in zugeordnete Gegenflachen (217) der 
Waggons (1, 40), insbesondere der Waggonlangstrager 
eingreifen, wobei vorzugsweise der Waggonlangstrager 
horizontal, vertikal und/oder in Langsrichtung zentriert 
und/oder arretiert wird. 

Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem der Anspriiche 
52 bis 55, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Hubbalken (221) derart 
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mit dem Waggongestell (40) in Eingriff bringbar sind, dass 
eine Oberkante des Hubbalkens (221) in einer vorzugsweise 
horizontalen Ebene mit einer Oberkante des 
Waggonlangstragers des Waggonges tells (40) angeordnet ist, 
wobei eine Be- und Entladef lache gebildet wird, die im 
wesentlichen horizontal, vorzugsweise maximal in Hohe 
derselben Ebene, angeordnet ist. 

57 . Be- und/ oder Entladevorrichtung nach einem der Anspriiche 
52 bis 56, 

gekennzeichnet durch eine Einrichtung zum Ausbilden eines 
Tragfilms, insbesondere eines Fluidtragf iliris und/oder 
eines magnetischen Tragfilms, auf einer Auflagef lache fur 
den Waggonauf satz (1) , wobei die Auf lagef lache auf der Be- 
und/oder Entladevorrichtung und auf dem Waggonauf satz (1) 
ausgebildet ist. 

58 . Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem der Anspriiche 
52 bis 57, 

gekennzeichnet durch eine Einrichtung zum Erwarmen 
und/oder Reinigen von Elementen der Be- und/oder 
Entladevorrichtung, deren Oberf lache die Auf lagef lache fur 
den Waggonauf satz ■ (1) bildet, . insbesondere zum Erwarmen 
und/oder Reinigen der an den Hubbalken (221) ausgebildet en 
Auf lagef lache . 

59. Waggongestell zur Aufnahme eines Waggonauf satzes (1) auf- 
weisend zwei Drehgestelle (41, 42), welche in 
Fahrtrichtung des Waggonges tells (40) beabstandet 
voneinander angeordnet sind und mittels einer 
Tragerkonstruktion verbunden sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Tragerkonstruktion ein zentraler Mittellangstrager 

(44, 244) ist. 

60. Waggongestell nach Anspruch 59, 
dadurch gekennzeichnet, 
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da£ der Langstrager ( 44 , 244 ) eine im Querschnitt 
rechteckformige, vorzugsweise rohrformig hohle 

Rechteckraumform aufweist und gegebenenf alls geeignete 
innen liegende Versteif ungsbleche und/oder 

Versteifungsstege aufweist. 

61. Waggongestell nach Anspruch 59 oder 60, 
gekennzeichnet durch Vorspannungsmittel 
zum Erzeugen einer Vorsparmung in Langsrichtung an dem 
Waggongestell derart, dass eine Biegesteif igkeit des 
Waggongestells erhoht ist. 

62. Waggongestell nach einem der Anspruche 59 bis 61, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ der Langstrager (44) in seiner Breite geringer als die 
Spurweite der Radsatze der Drehgestelle (41, 42) ausgebil- 
det ist. 

63. Waggongestell nach einem oder mehreren der Anspruche 59 
bis 62, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS zwischen den Drehgestellen (41, 42) der Langstrager 
(44, 244) derart nach unten gekropft parallel versetzt 
ist, da£ dessen Oberseite (45) in vertikaler Richtung im 
Bereich der Radsatzdrehachsen etwas oberhalb dieser 
angeordnet ist. 

64. Waggongestell nach einem oder mehreren der Anspruche 59 
bis 63, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS der Langstrager (44, 244) an beiden Enden gekropft 
ausgebildet ist und mit seinen freien Enden (46) oberhalb 
der Drehgestelle (41, 42) auf diesen aufsitzt. 

65. Waggongestell nach einem oder mehreren der Anspruche 59 
bis 64, 

dadurch gekennzeichnet, 
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daS der Langstrager (44) eine Breite aufweist, derart, daS 
ein Waggonauf satz (1) auf den Langstrager (44) aufsteckbar 
ist . 

66. Waggongestell nach einem oder mehreren der Anspriiche 59 
bis 65/ 

dadurch gekennzeichnet, 
daS der Langstrager (44) mit einer Liicke (10a) eines Wag- 
gonauf satzes (1) derart zusammenwirkt, daS der Waggonauf - 
satz (1) in vertikaler Richtung und in einer Richtung quer 
zum Langstrager (44) festgelegt ist. 

67. Waggongestell nach einem oder mehreren der Anspriiche 59 
bis 66/ 

dadurch gekennzeichnet / dass Mittel- vorhanden sind, mit 
welchen ein Waggonauf satz (1) beziiglich des Langstragers 
(44/ 244) in dessen Langsrichtung festgelegt werden kann. 

68. Waggongestell nach Anspruch 66 oder 67, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Mittel zum Arretieren und/oder Festlegen des 
Waggonauf sat zes (1) beziiglich des Langstragers (44, 244) 
derart an dem Waggongestell angeordnet sind, dass der 
Waggonauf satz (1) im wesentlichen keine Biegelast auf den 
Langstrager (44, 244) ubertragt. 

69. Waggongestell nach einem der Anspriiche 59 bis 68, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Waggongestell (40) , 
insbesondere der Langstrager (44, 244) des Waggongestells 
(40) , eine so geringe Steifigkeit aufweist, dass die 
Steifigkeit des Waggongestells (40) zur Aufnahme 
statischer und/oder dynamischer Las ten, insbesondere der 
Gewichtslast , des Waggonauf satzes (1) , insbesondere des 
mit einer Ladung (30) beladenen Waggonauf satzes (1) , an 
sich bzw. allein zum sicheren Betrieb unzureichend ist, 
insbesondere der fur eine Hochstbelastung des Waggons 1, 
40 vorgesehenen Belastbarkeit nicht geniigt. 
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70. Waggongestell liach einem oder mehreren der Anspruche 59 
bis 69, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS zwei Langstrager iiber ein einziges Doppelachsdrehge- 
stell derart miteinander verbunden sind, da£ sich jeweils 
zwei Waggons auf dem Doppelachsdrehgestell abstiitzen. 

71. Waggonauf satz fur ein Waggongestell (40), insbesondere 
nach einem oder mehreren der Anspruche 59 bis 70, wobei 
der Waggonauf satz eine im wesentlichen wannenf ormige 
Raumform aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS der Waggonauf satz (1) entlang seiner Langserstreckung 
am Wannehboden eine Lucke (10a) aufweist, welche in Quer- 
richtung des Waggonauf satzes (1) mittig im Wannenboden 
angeordnet ist. 

72. Waggonauf satz nach Anspruch 71, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Waggonauf satz (1) aus einem ersten Wannene lenient 
(2) und- einem zweiten Wannenelement (3) gebildet ist, 
wobei die Wannenelemente (2, 3) -eine im Querschnitt etwa 
L-formige Raumform mit einem ersten Wannenelementschenkel 
(4) und einem zweiten Wannenelementschenkel (5) aufweisen. 

73. Waggonauf satz nach Anspruch 71 und/ oder 72, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Wannenelementschenkel (4, 5) in deren Eckbereich 
mitt els einer Schragwandung (6) verbunden sind. 

74. Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspruche 71 
bis 73, 

dadurch gekennzeichnet, 
da£ der zweite Wannenelementschenkel (5) einen Teil des 
Bodens des Waggonauf satzes (1) bildet und der Wannenele- 
mentschenkel (4) eine seitliche Begrenzungswandung des 
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Waggonauf satzes (1) bildet. 

75. Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspriiche 71 
bis 74 , 

dadurch gekennzeichnet, 
da£ jedes Wannenelement (2, 3) eine L-formige erste freie 
Frontendkante (8) und eine L-formige zweite freie 
Frontendkante (9) aufweist sowie eine zu einer 
Langsmittelebene (7) weisende freie Langskante (10) und 
eine obere freie Langskante (11) aufweist. 

76. Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspruche 71 
bis 75, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS die Wannenelemente (2, 3) derart angeordnet sind, daS 
sich die freien Langskanten (10) parallel beabstandet ge- 
genuberliegen, so daS eine Lxicke (10a) ausgebildet ist, 
welche mit einem Langs trager (44) eines Waggongestelles 
( 40 ) korrespondiert . 

77. Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspruche 71 
bis 76,. 

dadurch gekennzeichnet, 
daS die zweiten Wannenelementschenkel (5) in einer Ebene 
liegend angeordnet sind und die freien Frontendkanten (8, 
9) der Wannenelemente (2, 3) bundig miteinander abschlie- 
■ Sen . 

78. Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspruche 71 
bis 77, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi an den freien Enden der zweiten Wannenelementschenkel 
(5) jeweils stimseitig an beide Wannenelemente (2, 3) 
eine urn eine Achse (12) horizontal verschwenkbare 
Schliefiklappe (13) angeordnet ist, welche von einer 
horizontalen, mit den Wannenschenkeln (5) bundig 
abschliefienden Lage in eine vertikale Lage verschwenkbar 
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ist, in der die Klappe (13) an den freien Front endkan ten 

•. 

(9) der ersten Wannenelementschenkel (4) anliegt, 

Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspriiche 71 
bis 78, 

dadurch gekennzeichnet, 
da£ in der geschlossenen, angeklappten Stellung die Klappe 
(13) biindig oder etwas unterhalb dem Niveau der zweiten 
Langskanten mit den Wannenelementen (2, 3) abschlieSt. 

Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspriiche 71 
bis 79, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi die SchlieBklappe (13) eine erste Flachseite (14) und 
eine zweite Flachseite (15) aufweist, wobei zwei Schmal- 
seitenbegrenzungskanten (16), eine Endkante (17) und eine 
Anlenkungskante (18) vorhanden sind. 

Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspriiche 71 
bis 80, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi im Bereich der Anlenkungskante (18) die Klappe (13) urn 
die Achse (12) gelenkig schwenkbar uber eine Lange, welche 
der Breite der zweiten Wannenelementschenkel (5) 
entspricht mit den Wannenelementen (2, 3) verbunden ist^ 

Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspriiche 71 
bis 81, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi symmetrisch zur Langsmittelebene (7) jeweils zwei Wan- 
nenelemente (2, 3), welche sich mit ihren horizontalen 
Wannenelementschenkeln (5) beabstandet gegeniiberliegen, 
einen Hauptteil des Waggonauf satz es (1) bilden. 

Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspriiche 71 
bis 82, 

dadurch gekennzeichnet, 
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daS im Bereich der Liicke (10a) die Klappe (13) eine zur 
Anlenkungskante (18) hin offene U-formige Ausnehmung auf- 
weist, welche zwei U-Schenkelkanten (19) und eine Bodenbe- 
grenzungskante (20) auf weis t . 

84. Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspruche 71 
bis 83, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS die U-formige Ausnehmung derart bemessen ist, da£ sie 
im horizontal abgeklappten Zustand der Klappe (13) eine 
Verlangerung der Liicke (10a) darstellt und in der vertikal 
angeklappten Stellung der Klappe (13) einen Vertikalan- 
schlag fur einen MittellSngstrager (44) eines Waggonge- 
stells (40) bildet. 

85. Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspriiche 71 
bis 84, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS im angeklappten Zustand die Klappe (13) mittels geeig- 
neter Verriegelungselemente mit den Wannene 1 ement en (2, 3) 
verbindbar ist. 

86. Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspruche 71 
bis 85, 

dadurch gekennzeichnet , 

daS im Bereich der Endkante (17) der Klappe (13) Auffahr- 
rampenelemente (21) mit der Klappe (13) urn eine Achse (22) 
gelenkig verbunden sind. 

87. Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspruche 71 
bis 86, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS in angeklappter Stellung der Klappe (13) die Auffahr- 
rampenelemente (21) bundig mit der zwei ten Flachseite (15) 
auf einem Untergrund aufliegen.' 

88. Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspriiche 71 
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bis 87, 

d a d u r c h 



gekennzeich.net 



daS die Auf f ahrrampenelemente (21) eine Keilform aufwei- 
sen, so daS Fahrzeuge, beispielsweise ein LKW oder ein 
LKW-Auflieger in den Waggonauf satz (1) einfahren konnen. 

Waggonaufsatz nach einem oder mehreren der Anspruche 71 
bis 88, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS im angeklappten Zustand der Klappe (13) der Auf f ahr- 
rampenelemente (21) an die zweite Flachseite (15) der 
Klappen (13) angeklappt und dort arretiert sind. 

Waggonaufsatz nach einem oder mehreren der Anspruche 71 
bis 89, 

dadurch gekennzeichnet, 

da£ entlang der Langsaufienseite des Waggonauf satzes (1) 

ausklappbare Auf lagemittel (25) angeordnet sind. 

Waggonaufsatz nach einem oder mehreren der Anspruche 71 
bis 90, 

dadurch gekennzeichnet, 
da£ die Auf lagemittel (25) entlang der Langserstreckung 
des Waggonauf satzes (1) beidseitig so angeordnet sind, daS 
sowohl handelsiibliche 20 FuS-Container (31) als auch 40 
FuS-Container (32) auf den ausgeklappten Auf lagemitteln 
(25) aufsetzbar sind. 

Waggonaufsatz nach einem oder mehreren der Anspruche 71 
bis 91, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Auf lagemittel (25) in einer Ruhestellung in den 
ersten Wannenelementschenkeln (4) der Wannenelemente (2, 
3) versenkbar angeordnet sind und bei Bedarf durch 
Hochziehen nach innen hin zur Langsmittelebene (7) 
klappbar sind, so daS Auf lagef lachen fur die Container 
(31, 32) entstehen. 
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93. Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspriiche 71 
bis 92, 

dadurch gekennzeichnet, 
da£ in der Ruhestellung der Auf lagemittel (25) diese nicht 
in die freie lichte Weite zwischen den Wannenelementen (2, 
3 ) hereinragen . 

94. Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspriiche 71 
bis 93, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS auf den freien zweiten Langskanten (11) der Wannenele- 
mentschenkel (4) in geeigneten Abstanden Greifkanten (26) 
angeordnet sind, welche korrespondierend zu Greifarmen von 
sogenannten Pickypack-Kranen oder dergleichen Verlade- 
kranen ausgebildet sind. 

95. Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspriiche 71 
bis 94 , 

dadurch gekennzeich n e t , 

da£ die Greifkanten (2 6) eine im Querschnitt L-formige 
Raumfonn aufweisen, welche derart auf dem Waggonauf satz 
(1) angeordnet sind, da£ ein Greifhinterschnitt fur die 
Pickypack-Arme ausgebildet ist. 

96. Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspriiche 71 
bis 95, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS der Waggonauf satz (1) mittels der Liicke (10a) und den 
Bodenbegrenzungskanten (20) auf einem Langstrager (44) 
eines Waggongestells (40) in Vertikalrichtung und in einer 
Richtung quer zur Fahrtrichtung festlegbar ist. 

97. Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspriiche 71 
bis 96, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Waggonauf satz (1) selbstsichernd arretierbar ist. 
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98. Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspriiche 71 
bis 97, 

dadurch gekennzeichnet, 

da£ aus einem Waggonauf satz (1) und einem Waggongestell 

(40) ein Waggon gebildet ist, wobei Bodendielen (50) in 
das Innere des wannenf ormigen Waggonauf satzes (1) 
einlegbar sind und die Bodendielen (50) eine Oberseite 

(51) aufweisen, welche btindig mit den Langskanten (11) 
abschliefet. 

99. Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspriiche 71 
bis 98, 

dadurch gekennzeich.net, 
dafi die Bodendielen (50) eine im wesentlichen rechteck- 
plattenformige Raumform mit Langskanten (52) und Schmal- 
seitenkanten (53) aufweisen, wobei die Bodendielen (50) 
derart angeordnet sind, daS die Schmalseitenkanten (53) an 
den ersten Wannenelementschenkeln (4) anliegen, so daS 
Fugen zwischen den Bodendielen (50) quer zur Fahrtrichtung 
ausgerichtet sind. 

100. Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspriiche 71 
bis 99, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS der Waggonauf satz (1) entlang der Langskanten (11) der 
Wannenelementschenkel (4) vertikal nach oben abgehende 
Rungen (55) aufweist, so daS in einfacher Art und Weise 
aus einem Flachwagen ein Rungenwagen gebildet werden kann. 

101. Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspriiche 71 
bis 100, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Bodendielen (50) einen Zwischenboden bildend ge- 
genuber dem Niveau der Langskanten (11) etwas abgesenkt 
angeordnet sind. 
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102. Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspriiche 71 
bis 101, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS der Waggon (1, 40) als Kraft fahrzeugtransportwaggon 

ausgebildet 1st. 

103. Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspriiche 71 
bis 102, 

dadurch gekennzeichnet, 

da£ eine Tragbodenkonstruktion in das Innere des 

wannenf ormigen Waggonauf satzes (1) einlegbar ist. 

104. Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspriiche 71 
bis 103, 

dadurch gekennzeich.net, 
daS die Tragbodenkonstruktion Rollen und/oder Kugeln zum 
Aufrollen von z.B. Air-Cargo-Paletten oder -Containern in 
den Waggonauf satz (1) aufweisen. 

105. Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspriiche 71 
bis 104, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS der Waggonauf satz (1) entlang der Langskanten (11) der 
Wannenelementschenkel (4) und stirnseitig an den Wannen- 
elementschenkeln (5) vertikal nach oben abgehende Platten- 
elemente aufweist, so daS in einfacher Weise aus einem 
Flachwagen ein Schiittgutwagen gebildet werden kann. 

106. Waggonauf satz nach einem der Anspriiche 71 bis 105, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Waggonauf satz (1) fur ein 
f laches Aufsitzen auf dem Langstrager (244) ausgebildet 
und/oder eingerichtet ist. 

107. Waggonauf satz nach einem der Anspriiche 71 bis 106, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Waggonauf satz (1) im 
Wesentlichen einteilig ausgebildet ist. 
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108. Waggonaufsatz, insbesondere nach einem der Anspruche 71 
bis 107, 

dadurch . gekennzeichnet, dass die Wannenform des 
Waggonaufsatzes (1) im Querschnitt geschlossen ist, wobei 
der Waggonaufsatz (1) zur Durchfahrt von LKW geeignete 
Innenabmessungen und vorzugsweise Aufienabmessungen 
innerhalb gultiger Prof ilgrenzen, insbesondere fiir einen 
Schienentransport in der Europaischen Union, Spanien 
und/oder Osteuropa, aufweist. 

109. Waggonaufsatz nach einem der Anspruche 72 bis 108, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Wannenschenkelelemente 
(4, 5) des waggonaufsatzes (1) zur Waggonlastaufnahme 
tragend, vorzugsweise hohl, ausgebildet sind. 

110. Waggonaufsatz nach einem der Anspruche 78 bis 109, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine oder beide 
SchlieSklappen (13) zusammen mit einem vorzugsweise 
klappbaren Mechanismus ein Gelenkgestell bilden, das 
Aufnahmen zum Arretieren von Zuladung (30), insbesondere 
an einer Oberseite Aufnahmen fur 
Ladungspositionierungsmittel, aufweist und/ oder das mit 
dem waggonaufsatz (1) verriegelbar ist. 

111. Waggonaufsatz nach Anspruch 110, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Gelenkges telle zum 
Stabilisieren der Wannenschenkelelemente (4, 5) 
eingerichtet sind. 

112. Waggonaufsatz nach einem der Anspruche 90 bis 111, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Auf lagemittel (25). zur 
Aufnahme und/oder kraf tschlussigen und/oder 
formschlussigen Arretierung von Containern, die auf einem 
in den Waggonaufsatz (1) eingef ahrenen LKW-Sattelschlepper 
oder LKW-Zugmaschine mit Anhanger aufliegen, eingerichtet 
sind. 
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113. Waggonaufsatz nach einem der Anspriiche 90 bis 112 , 
dadurch gekennzeichnet, dass die Auf lagemittel (25) zur 
Aufnahme und/oder kraf tschliissigen und/oder 
formschliissigen Arretierung von Wechselbrucken auf einer 
Lkw-Ladef lache eines in den Waggonaufsatz eingef ahrenen 
Lkws mit oder ohne Anhanger eingerichtet sind. 

114. Waggonaufsatz nach Anspruch 113, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Auf lagemittel (25) zum 
Anheben und Absenken des Containers von der Lkw-/ Anhanger - 
Ladeflache eingerichtet sind. 

115. Waggonaufsatz nach einem der Anspriiche 71 bis 114, 
gekennzeichnet durch wenigstens eine Anschlusseinrichtung 
zum Anschluss von Energieversorgungsmitteln und/oder 
Signaliibertragungsmitteln an den Waggonaufsatz (1) . 

116. Waggonaufsatz nach Anspruch 115, 

dadurch gekennzeichnet, dass der mit dem Waggongestell 
(40) verriegelte Waggonaufsatz (1) eine Einheit bildet, 
die nicht entriegelbar ist, solange die 

Energieversorgungsmittel und/oder Signalubertragungsmittel 
nicht an die Anschlusseinrichtungen des Waggonauf satzes 
(1) angeschlossen sind. 

117. Waggonaufsatz nach Anspruch 116, 

dadurch gekennzeichnet, dass Waggongestell und/oder 
Waggonaufsatz eine Notfallentriegelungseinrichtung 

aufweisen, die zum Entriegeln der passiv verriegelten 
Einheit von Waggonaufsatz und Waggongestell vorgesehen 
ist. 

118. Waggonaufsatz nach einem der Anspriiche 71 bis 117, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Waggonaufsatz (1) zum 
Gleiten auf einer Fluidschicht eingerichtet ist. 

119. Waggonaufsatz nach Anspruch 118, 
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gekeruizeichnet durch eine Gleitmitteleinrichtung, die dazu 
vorgesehen ist, unterhalb der Auf stands flache des 
Waggonaufsatzes (1) einen Gleitmittelf ilm zu schaffen, auf 
dem der Waggonauf satz (1), insbespndere zum Be- und/oder 
Entladen des Waggonges tells (40), querverschiebbar ist. 

120. Waggon (1, 40) im wesentlichen bestehend aus einem 
Waggonauf satz (1) , insbesondere nach einem der Anspriiche 
71 bis 119, und einem Waggongestell (40) , insbesondere 
nach einem der Anspriiche 59 bis 70, mit mindestens einem 
Langstrager (44, 244), 
dadurch gekennzeichnet , dass 

a) das Waggongestell (40) , insbesondere der Langstrager 
(44, 244) des Waggongestells (40) , \ eine fur die 
vorgegebene Belastbarkeit des Waggons (1, 40) 
ungeniigende Belastbarkeit, insbesondere ungenugende 
Steifigkeit, aufweist, 

b) das Waggongestell (40) mit geeigneten entriegelbaren 
Verriegelungselementen ■ mit dem Waggonauf satz (1) 
verriegelt ist, 

c) durch die Verriegelung die vorgegebene Belastbarkeit, 
insbesondere genugende Steifigkeit, des Waggons (1, 
40) erzielt wird. 
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